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  چکیده
شده از جمله  یدبانید یهواشناس یرهايو ماهانه متغ یهفتگ ی،ساعت يهاداده

جهت باد، سرعت  ،(درصد) ی)، نقطه شبنم، رطوبت نسبیتدما (درجه فارنها
)، بارش ینچ جیوه(متر بر ساعت)، فشار (ا ياباد (متر بر ساعت)، تندباد لحظه

 یکل ـ یتوضع ي،ارتفاع قمر یدي،ارتفاع خورش ي،پوشش ابر یزان)، مینچ(ا
مـورد  در این مقالـه،  و ماهانه  یروزانه هفتگ ی،صورت ساعتبه يجو یطشرا

 یهـا برخ ـ هـا و نقشـه  داده ودارهـا، بودن نم یادقرار گرفت. به علت ز یبررس
 آزاد، انـرژي  لـرزه ینمقاله ارائه شد. هنگـام وقـوع زم ـ   ینعنوان نمونه در ابه

ي دیدبانی شده موجب تغییر هادادهو بر اساس  دنشومی منتشرامواج  و شودمی
گردد. دماي هوا، نقطه لرزه میهوایی در زمان وقوع زمینودر اکثر عوامل آب

خورشیدي، رطوبت نسبی در ابتدا افزایش و سپس  شبنم، ارتفاع قمري، ارتفاع
افته است. جهت باد در کاهش یافته، میزان فشار کاهش و پس از آن افزایش ی

شود، جهت بـاد  که مشاهده می طورهمانلرزه تغییر یافته و لحظه وقوع زمین
یک از ساعات آن روز مشاهده نشده یچهاتفاق افتاده در زمان وقوع زلزله در 

است. با توجه به عدم وجود تغییرات در میزان دید، پوشش ابر و میزان بارش 
به علت  شودمی یشنهادپ لرزه نداشته باشند.ع زمیناحتمالاً هیچ ارتباطی با وقو

زمان در هم طوربهي تغییرات حاصل از آزاد شدن انرژي امجموعهاتفاق افتادن 
شـود، ایـن   و اتمسفر مـی  هیدروسفر، لیتوسفرسیستم زمین که شامل بیوسفر، 
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  مقدمه -1
 یه بـوده و حت ـ همـرا  یول و خراب ـحلرزه با توقوع زمین یربازاز د

از  یلـرزه حت ـ وهوا و زمینآب ینوجود ارتباط ب مورددر  هاییيتئور
” earthquake weather“باستان (ارسـطو) بـا نـام     یونان یلسوفزبان ف

گرم و آرام خواهد بـود   ،لرزههوا قبل از وقوع زمین ینکهبر ا یمبن
 يرآرام و اب ـ یطدر شـرا  هالرزهینزم دوم مبنی بر اینکه، يو تئور
  ]. 3-1[ دهند را مطرح نمودندرخ می

هیمالیا است که میان  -یران بخشی از کمربند کوهزایی آلپا
از  رانای ـ]. 4[ عربستان و اوراسـیا بـه دام افتـاده اسـت     يدو صفحه
جهـان بـه شـمار     یـز خیکی از مناطق فعـال و لـرزه   یزيخنظر لرزه

اخیــر   ياه ـبــاري در سـال   فاجعــه  يهازلزله کهيطوررود بهمی
میکرومـاهواره  ]. 5[ انـد باعـث تلفات جـانی و مـالی فـراوان شـده    

به ،  CNESتوسط micro-satellite DEMETERبا نام  فرانسوي
ــت    ــی از فعالی ــفر ناش ــتلالات یونوس ــرزه بررســی اخ ــاي ل اي و ه

ــش ــت  آت ــده اس ــانی اختصــاص داده ش و در تصــاویر آن در  فش
لـرزه تغییراتـی   زمـین  در زمـان وقـوع  یونوسفر  -اتمسفر -لیتوسفر

ناگهـانی سـطح زمـین     لـرزه لـرزش  زمـین ]. 1مشاهده شده است [
اي) ناشـی از  واسـطه آزاد شـدن انـرژي (در قالـب امـواج لـرزه      بـه 

ها ساختی (تکتونیکی) در امتداد گسلزمین يهاجایی صفحهجابه
 و شـود مـی  آزادلـرزه، انـرژي   هنگام وقوع زمـین ]. 7-6[ باشدمی

 دنشـو می منتشر ،در اطراف گسل ل عدم تعادل انرژيامواج به دلی
 یجتدربهدما دامنه مکانی و شدت ]. 8آید [پدید میافزایش دما و 
در همـین  ]. 10-9[ یابـد لـرزه افـزایش مـی   زمین گسترش امواجبا 
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عمـق خـاك تغییـر    حال، پس از مدتی تجمـع، میـدان دمـاي کـم    
ه شـدن انـرژي   دمـاي خـاك بـا انباشـت     کهییازآنجا]. 11[ کندمی
کمربنـد محیطـی بـه یـک      ،در حـال افـزایش اسـت    گرماییینزم

زیرا دما بـا از   شودکمربند ناهنجاري دماي منفی خاك تبدیل می
      بنـابراین اتمسـفر   ]. 13-12[ یابـد دست رفـتن انـرژي کـاهش مـی    

نشـان   ییهـا پـس از مـدتی واکـنش    مـرزي یـه  بر روي این نوع لا
ات در نمودارهاي مورد بررسی در این ] که این تغییر14[ دهدمی

  است. ی قابل مشاهدهخوببهمقاله 
  
  هاي ایرانلرزهینزمین ترمهم -2

 ی     اي بـه بزرگ ـ لـرزه زمـین  یلاخوردر منطقـه س ـ  1288در سال 
روسـتا   64 یـب کشته و تخر 8000که  یوستوقوع په ب یشترر 4/7

 یشـتر ر 4/7 یلـرزه بـا بزرگ ـ  زمین 1309سال  در .داشت در پیرا 
 یــب        نفـر و تخر  2514سـلماس را لرزانـد کــه باعـث کشـته شــدن     

ــد  60 ــتا ش ــهر .روس ــال  ش ــا  1339لار در س ــکب ــین ی ــرزهزم             ل
         حادثــه کشــته شــده و یــننفــر در ا 400کــه  یــدلرز یشــترير 7/6

با شـدت   یزن زهراینبوئلرزه زمین .شد یبتخر یزدرصد شهر ن 75
 در .یوسـت بـه وقـوع پ   1341کشته در سـال   10000و  یشترر 2/7

را  یـاض دشـت ب  یشترر 4/7 یاي به بزرگلرزهزمین یزن 1347سال 
روسـتا   61 یـب نفـر و تخر  10500لرزاند که منجر به کشته شـدن  

و  یـد لرز یشـتري ر 9/6لـرزه  با زمین یرمنطقه ق 1351سال  در .شد
ــرد    4000 ــرگ ب ــام م ــه ک ــر را ب ــ در .نف ــو  1356ل اس ــا خورگ ب
   .نفر کشته شدند 128که در آن  یدلرز یشترير 7اي لرزهزمین

ــین ــا شــدت   لــرزه زم        ،1357در ســال  یشــترر 7/7طــبس ب
ــته و تخر 19600 ــبکش ــت   16 ی ــال داش ــه دنب ــتا را ب          ]. 15[ روس

کـه در اثـر آن    یـد لرز یشترر 1/7هم قائن با شدت  1358سال  در
بـا شـدت    یرچمنطقه س ـ 1360ل سا ]. در16[ نفر جان باختند 130

درصـد   85نفر کشـته شـدند و    1300به لرزه درآمد و  یشترر 4/7
   .شد یبشهر هم تخر
 یـد لرز یشترر 4/7با شدت  1369در سال  یزن یلو منج رودبار

با  1376هم در سال  بیرجند .نفر کشته به همراه داشت 35000که 
  . شتگذا ينفر کشته بر جا 1500و  یدلرز یشترر 3/7 شدت

 2:58 و 7:28) ساعت محلـی  2002ژوئن  22( 1381سال  در
در شـهر   یادلرزه با خسارات زآوج در اثر زمینبه وقت گرینویچ 

    و بـود  یشـتر ر 6/6 لـرزه آوج رو شد. شدت زمـین و روستاها روبه
با  5/10/1382تاریخ در  ]. بم17نفر کشته بر جاي گذاشت [ 233

طبـق آمـار رسـمی    شـد کـه    یکسـان بـا خـاك    یشترر 5/6قدرت 
در سـال   يبعدلرزه ]. زمین18[ نفر در اثر آن جان باختند 26271

 یـزش آمد که منجـر بـه ر   یشترر 3/6 با شدت یروزآباددر ف 1383
 یشـتر ر 4/6با شدت  1383هم در سال  زرند .کوه و خسارات شد

 در .شـد  یبروستا تخر 10نفر در آن کشته شدند و  612و  یدلرز
بود  یشترر 6 ترین آنکه بزرگ لرزهینزم ینچند 1385 ینفرورد

 یشـتري ر 6 لرزهینزم ینا استان لرستان را لرزاند. یدرود در حوال
 30 یـب گذاشت و موجب تخر يمجروح برجا 1264کشته و  84
دورود،  يهــاروســتا از شهرســتان 330حــدود  يدرصــد 100تــا 

   .آباد و الشتر استان لرستان شدبروجرد، خرم
در شهرسـتان   یشترر 9/4 با شدت يالرزهزمین 1389سال  در

در دورود  یواحــد مســکون يدورود رخ داد و بــر اثــر آن تعــداد
 .گذاشـت  يبرجـا  یزخم ـ 100از  یشدچار خسـارت شـدند و ب ـ  

و  6 یلرزه به بزرگ، دو زمین1391مرداد سال  21عصر روز شنبه 
ن و اهـر، ورزقـا   يهاشهرستان ین،زم یدر اعماق درون یشترر 2/6

از پنج  یشکشته و ب 300از  یشروستا لرزاند و ب 245را با  یسهر
   .گذاشت يو مجروح بر جا یهزار زخم

 یشـتر ر 1/6ی اي بـه بزرگ ـ لـرزه زمـین  1392 ینفرورد 21در 
گذشـته   قـرن یملـرزه ن ـ تـرین زمـین  بـزرگ  .استان بوشهر را لرزاند

وقوع  به 1392 ینفرورد 27در سراوان در  یشترير 8/7 لرزهزمین
آبـان) تـا    23دقیقـه روز یکشـنبه (   37و  15سـاعت  ]. 19پیوست [

لـرزه در  زمـین  152)، 1400آبـان   26صـبح (چهارشـنبه    9ساعت 
   .حوالی شهر فین واقع در شمال استان هرمزگان ثبت شده است

) روز یوقـت محل ـ (بـه  یهو چهار ثان یقهدق 37و  15در ساعت 
 یـه و چهار ثان یقهدق 7و  12 مطابق با ساعت 1400 آبان 23 یکشنبه

ــه ــان (بـ ــت جهـ ــنبه) روز یوقـ ــوامبر  14 یکشـ ــ 2021نـ  یلاديمـ
   در (ML)ی امـواج محل ـ  یـاس در مق 3/6ي بـا بزرگـا   ايلرزهینزم
 يشـمال بـاختر   یلومتريک 58و  ینف يشمال خاور یلومتريک 17
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 یـه ثان 37و  یقـه دق 38و  15دوم در سـاعت   لرزهینبندرعباس و زم
ــ(بــه         و یقــهو هشــت دق 12در ســاعت  یکشــنبهروز  )یوقــت محل
 یلاديم ـ 2021نـوامبر   14 یکشـنبه ) روز یوقـت جهـان  (به یهثان 37
    در (ML)ی امـواج محل ـ  یـاس در مق 4/6ي بـا بزرگـا   ايلرزهینزم
شــمال بنــدرعباس بــه  یلــومتريک 43 و ینخــاور فــ یلــومتريک 46

 ينگـار اطلاعـات مرکـز لـرزه    طبـق  ]. همچنـین 18یوست [وقوع پ
 يلـرزه بـه بزرگـا   پـس  150 دانشـگاه تهـران،   یزیـک سسه ژئوفؤم

  ].20[ رخ داده است )استان هرمزگان(منطقه  یندر ا مختلف
  
  و زلزله وهواآبرابطه  -3

هـوایی در زمـان وقـوع    ودر این تحقیق به بررسی شرایط آب
هاي بـزرگ ایـران   لرزهینزمشود. برخی از لرزه پرداخته میزمین

در زیـر مـورد بررسـی قـرار گرفتـه اسـت. بررسـی         نمونه عنوانبه
ــرایط آب ــل    وش ــه و تحلی ــتفاده از تجزی ــا اس ــوایی ب ــادادهه ي ه

هــاي هواشناســی در زمــان وقــوع یســتگاهایــري شــده در گانــدازه
 ی،سـاعت در بـازه زمـانی    هـا دادهلرزه صورت گرفتـه اسـت.   زمین

 يهـا زهبامورد بررسی شد تا تغییرات در  و ماهانه یهفتگ ،روزانه
  ).1جدول مختلف نشان داده شود (

  
  یلروش انجام مطالعه و تحل -4

ین عوامـل  ترمهمي ایران، هازلزلهترین در زمان وقوع بزرگ
)، نقطـه شـبنم، رطوبـت    یـت دمـا (درجـه فارنها   ماننـد هوایی وآب
 جهت بـاد، سـرعت بـاد (متـر بـر سـاعت)، تنـدباد        ،(درصد) ینسب

 یزان)، مینچ)، بارش (اینچ جیوهر (ا، فشا1(متر بر ساعت)ي الحظه
 یکل ـ یتوضـع  ،3يارتفاع قمر ،2یديارتفاع خورش ي،پوشش ابر

ی بررس ـ ،و ماهانه یهفتگ ،روزانه ی،صورت ساعتبه يجو یطشرا
لـرزه  هـوایی و زمـین  وشده و به شناسـایی رابطـه بـین عوامـل آب    

  پرداخته شده است.
رعباس در هوایی استان هرمزگـان شهرسـتان بنـد   وشرایط آب

) آورده شده 2جدول ( و )1معادل در شکل ( 1400آبان  23روز 
ي معـادل صـفر   الحظـه  تنـدباد ) مقادیر بارش و 1است. در شکل (

 پخـط نشـان داده شـده اسـت. در قسـمت       صـورت بهباشد و می
ي هـا جهـت رنگ، مقادیر و یآبي هافلشخط ترسیم شده داراي 

  ].20دهد [وزش باد را نشان می
وقت محلی) مطـابق  دقیقه و چهار ثانیه (به 37و  15عت در سا
روز یکشـنبه  ) وقت جهانیدقیقه و چهار ثانیه (به 7و  12با ساعت 

      و 9لــرزه بــه وقــوع پیوســته کــه در ســاعت زمــین 1400 آبــان 23
). 2جـدول  شـود ( دقیقه صبح، در دما و فشار تغییر مشاهده می 30

را با کاهش به مقـدار نصـف    صبح تغییر سرعت باد 11در ساعت 
   و 11) و در سـاعت  2جـدول  ( یمهسـت مقدار قبلی خـود را شـاهد   

تـوانیم  ی و جهت باد را مـی رطوبت نسب، نقطه شبنمدقیقه تغییر  30
تغییر یافتـه   ESE صورتبهمشاهده کنیم به صورتی که جهت باد 

که در هیچ زمانی از روز باد با این جهت مشاهده نشده اسـت. در  
) وضـعیت هفتگـی   3) نمودار دما زمـان وقـوع و شـکل (   2ل (شک

 آبان 23) وضعیت ماهانه دما در 4شرایط دما، بارش، باد و شکل (
باشد که تغییـر دمـا در ایـن روز    بندرعباس قابل مشاهده می 1400

  مشهود است.
و پوشــش ابــري ) میـزان  6، شــکل (دمــاي سـاعتی ) 5شـکل ( 

آبـان مـاه    هـوایی وآب ) مقادیر مختلف سـاعتی، عوامـل  7شکل (
  دهد.لرزه را نشان میبا وقوع زمین زمانهم در بندرعباس 1390

  
  ي اخیر از نظر بزرگا.هاسالهاي مهم ایران در لرزهینزم ):1(جدول 

  (ریشتر) بزرگا  زمان  تاریخ میلادي  تاریخ  استان  شهر
  3/6  15:38- 15:37  2021نوامبر  14  *1400آبان  23  هرمزگان  )فینبندرعباس (

  6/5    2021فوریه  17  99ماه بهمن 29  کرمانشاه  سختسی
  8/7    2016آوریل  16  1392 ینفرورد 27  بلوچستانسیستان و   سراوان

  2/6  صبح 11:52:50   2013آوریل  9  1392 ینفرورد 20  بوشهر  )کاکی( بوشهر

  بررسی قرار گرفت. مورد 1400آبان  26تا  23انی ادامه داشت. لذا بازه زم 1400آبان  26 پس از این زلزله تا لرزهپس 150 *
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لرزه و ي مقادیر زمان وقوع زمیناقهوه(کادر  بندرعباس) شهر 1400آبان  23لرزه (هوایی بر حسب ساعت در روز وقوع زمینوشرایط آب ):2(جدول 
  .دهد)لرزه را نشان میکادر مشکی مقادیر تغییرات پیش از وقوع زمین

  زمان
  دما

  فارنهایت)(درجه 
درجه (نقطه شبنم 

  فارنهایت)
رطوبت نسبی 

  (درصد)
  باد

  سرعت باد
  (متر بر ساعت)

  ياتندباد لحظه
  (متر بر ساعت)

  فشار
  (اینچ)

  بارش
  (اینچ)

شرایط 
  جوي

 نسبتاً خوب  NNW 7 0 88/29 0/0 69 61 72 صبح 8:00

 نسبتاً خوب NNE 7 0 88/29 0/0 73 61 70 صبح 8:30

 نسبتاً خوب N 7 0 88/29 0/0 73 61 70 صبح 9:00

 نسبتاً خوب N 9 0 88/29 0/0 73 61 70 صبح 9:30

 نسبتاً خوب NNW 7 0 88/29 0/0 73 63 72 عصر 10:30

 نسبتاً خوب NNW 9 0 88/29 0/0 74 75 84 صبح 12:30

 نسبتاً خوب N 9 0 88/29 0/0 0 75 72 صبح 1:30

 بتاً خوبنس N 7 0 91/29 0/0 66 73 86  صبح 2:30

 نسبتاً خوب N 7 0 91/29 0/0 65 61 73 صبح 3:00

 نسبتاً خوب N 7 0 91/29 0/0 69 61 72 صبح 3:30

 نسبتاً خوب N 7 0 94/29 0/0 65 61 73 صبح 4:00

 نسبتاً خوب N 7 0 94/29 0/0 57 61 77 صبح 3:30

 نسبتاً خوب NNE 12 0 94/29 0/0 47 57 79 صبح 4:00

 نسبتاً خوب NE 12 0 97/29 0/0 39 55 82 صبح 4:30

 نسبتاً خوب NE 12 0 97/29 0/0 27 46 84 صبح 5:00

 نسبتاً خوب ENE 9 0 97/29 0/0 28 48 84 صبح 5:30

 نسبتاً خوب ENE 12 0 97/29 0/0 17 39 90 صبح 6:30

 نسبتاً خوب E 9 0 94/29 0/0 17 39 90 صبح 7:00

 نسبتاً خوب E 9 0 94/29 0/0 17 39 90 صبح 7:30

 نسبتاً خوب ENE 16 0 94/29 0/0 17 41 91 صبح 8:00

 نسبتاً خوب ENE 14 0 94/29 0/0 16 39 91 صبح 8:30

 نسبتاً خوب ENE 14 0 94/29 0/0 16 39 91 صبح 9:00

 نسبتاً خوب E 12 0 88/29 0/0 14 37 93 صبح 9:30

 بنسبتاً خو NE 12 0 88/29 0/0 15 39 93 صبح 10:00

 نسبتاً خوب E 14 0 88/29 0/0 14 37 93 صبح 10:30

 نسبتاً خوب E 7 0 88/29 0/0 14 37 93 صبح 11:00

 نسبتاً خوب ESE 9 0 88/29 0/0 17 43 93 صبح 11:30

 نسبتاً خوب SE 9 0 88/29 0/0 15 37 91 عصر 12:00

 نسبتاً خوب E 9 0 88/29 0/0 15 36 90  عصر 12:30

 نسبتاً خوب E 9 0 88/29 0/0 21 43 88 عصر 1:00

 نسبتاً خوب WSW 5 0 88/29 0/0 28 46 82 عصر 1:30

 نسبتاً خوب NNE 5 0 88/29 0/0 26 41 79 عصر 2:00
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  ).2(جدول ادامه 

  دما  زمان
  (درجه فارنهایت)

  نقطه شبنم 
  (درجه فارنهایت)

رطوبت نسبی 
  سرعت باد  باد  (درصد)

  (متر بر ساعت)
  ياتندباد لحظه

  (متر بر ساعت)
  فشار

  (اینچ)
  بارش
  (اینچ)

شرایط 
  جوي

 نسبتاً خوب N 5 0 91/29 0/0 23 37 79 عصر 2:30

 نسبتاً خوب N 9 0 91/29 0/0 24 39 79 عصر 3:00

 نسبتاً خوب NNE 5 0 91/29 0/0 24 37 77 عصر 3:30

 نسبتاً خوب N 5 0 94/29 0/0 24 37 77 عصر 4:00

 نسبتاً خوب N 5 0 94/29 0/0 22 36 77 عصر 4:30

 نسبتاً خوب N 7 0 94/29 0/0 24 36 75 عصر 5:00

 نسبتاً خوب NNE 7 0 91/29 0/0 24 36 75 عصر 5:30

 نسبتاً خوب NNE 7 0 91/29 0/0 24 36 75 عصر 6:00

 نسبتاً خوب NE 9 0 91/29 0/0 21 34 77 عصر 6:30

 خوبنسبتاً  NE 9 0 91/29 0/0 21 34 77 عصر 7:00

 نسبتاً خوب NE 7 0 91/29 0/0 23 34 73 عصر 7:30
  

  

  
شهر  1400آبان  23ي (متر بر ساعت) در روز الحظه تندبادو میزان باد و  جهت و (پ)ب) بارش (اینچ) (الف) وضعیت دما (درجه فارنهایت)، ( ):1(شکل 

  باشد).لرزه میزمان وقوع زمین دهندهنشانبندرعباس (خط سبز 
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شهر بندرعباس (مقادیر نارنجی دماي حداکثر، مقادیر آبی دماي حداقل،  1400 آبان 23الف) وضعیت دما بر حسب درجه سلسیوس در روز ( ):2(شکل 

ي هاستونب) دماي روزانه ((باشد). لرزه میزمان وقوع زمین دهندهنشانخط قرمز میانگین دماي حداکثر، خط آبی میانگین دماي حداقل و خط سبز 
آبـان   26تـا   23با بزرگاي مختلف بازه زمانی  لرزهپس 150به علت وقوع  -روزشبانهساعت  24کستري) دماي حداکثر (قرمز) و حداقل (آبی) طی خا

  این بازه زمانی است). دهندهنشانمورد بررسی قرار گرفت (خطوط سبز  1400
  

  
  .1400 آبان 23وضعیت هفتگی شرایط دما، بارش و باد بندرعباس در  ):3(شکل 

  

  
  .1400 آبان 23وضعیت ماهانه شرایط دما، بارش و باد بندرعباس در  ):4(شکل 

  

  
  لرزه است.خط زرد نمایانگر زمان وقوع زمین در بندرعباس 1390دماي ساعتی آبان ماه  ):5(شکل 
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  رزه است.لخط زرد نمایانگر زمان وقوع زمین در بندرعباس 2021پوشش ابري در آبان  ):6(شکل 

  

  
  لرزه است.ین بنفش نمایانگر زمان وقوع زمینچخط در بندرعباس 2021در آبان  هواییومقادیر ساعتی عوامل آب ):7(شکل 

 

) تغییراتـی  فشار جـو و  جهت بادو سرعت  در اکثر نمودارها (دما،
و  دیـد لرزه قابل مشاهده است. تغییري در مقـادیر  در زمان وقوع زمین

بهمـن   29معـادل   2021فوریـه   17شـود. در  ینم ـاهده مش ـ پوشش ابر
رخ داد کـه   ریشـتر  6/5اي بـه بزرگـی   لرزهسخت زمیندر سی 1399

) 9) و (8( هـاي توان در نمودار شـکل وضعیت دما در ماه فوریه را می
  باشد.مشاهده نمود که تغییر دما در این روز مشهود می

قت محلـی و  به و صبح 11:52:50لرزه بوشهر در ساعت زمین
المللی به وقوع پیوست. تفاوت دماي ده ینبدقیقه به وقت  22و  7
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درجه فارنهایت و کاهش نقطـه شـبنم و رطوبـت نسـبی همـراه بـا       
افزایش سرعت باد به حدود دو برابر و تغییر نامحسوسی در فشـار  

) نمایـانگر  11) و (10هـاي ( ) و شکل3گردد. جدول (مشاهده می
  .باشداین تغییرات می

  

  
 باشد).لرزه میزمان وقوع زمین دهندهنشان(خط سبز  سختشهر سی 1399 بهمن 29وضعیت دما بر حسب درجه سلسیوس در روز  ):8(شکل 

  

  
 زمـان وقـوع   دهنـده نشان(خط سبز  شهر بوشهر 1392فروردین  21وضعیت دما (درجه فارنهایت)، بارش (اینچ) و باد (متر بر ساعت) در روز  ):9(شکل 
 باشد).لرزه میزمین

  
ي مقـادیر زمـان وقـوع    اقهـوه (کـادر   شهر بوشـهر  1392 )فروردین 21لرزه (روز هوایی بر حسب ساعت در روز وقوع زمینوشرایط آب): 3(جدول 
  دهد).لرزه را نشان میزمین

  دما  زمان
  (درجه فارنهایت)

  نقطه شبنم 
  (درجه فارنهایت)

رطوبت نسبی 
  سرعت باد  باد  (درصد)

  (متر بر ساعت)
  ياتندباد لحظه

  (متر بر ساعت)
  فشار

  (اینچ)
  بارش
  (اینچ)

  شرایط جوي

 نسبتاً خوب 0/0 68/29 0 0  68 58 69 صبح 8:30

 نسبتاً خوب 0/0 67/29 0 0  65 58 70 صبح 12:30

 قسمتی ابري 0/0 71/29 0 0  85 64 69 صبح 3:30

 برياغلب ا ESE  4 0 78/29 0/0 65 64 77 صبح 5:30

 اغلب ابري SE 7 0 76/29 0/0 23 45 87 صبح 8:30

 نسبتاً خوب SW 11 0 70/29 0/0 27 49 86 صبح 11:30

 نسبتاً خوب SSW 7 0 69/29 0/0 71 66 76 عصر 2:30

 نسبتاً خوب N  4 0 72/29 0/0 78 66 74 عصر 5:30
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 .1392ردین فرو 18وضعیت هفتگی شرایط دما، بارش و باد بوشهر در  ):10(شکل 

  

  
  .1392فروردین  18وضعیت ماهانه شرایط دما، بارش و باد بوشهر در  ):11(شکل 

  

کمترین مقادیر دما و بـاد در روزهـاي مجـاور در روز وقـوع     
ــین ــی زم ــاهده م ــرزه مش ــردد.ل ــاي    گ ــهر دم ــاعتی بوش ــاي س دم
یري شـده در ارتفـاع دو متـري بـالاتر از سـطح زمـین در       گاندازه

سـاعته (خـط    24و  12، 6ي هـا حـداقل ط مشکی) و زمین باز (نقا
عمدي آبی) و حداکثرها (خطوط قرمز)، میـانگین دمـاي سـاعتی    

و دهم تا  75تا  25هاي ي صدكنوارها)، با رنگکم(خط بنفش 
یش و ومگرگین نازك دماي احساسی و حالت چنقطهنود. خط 

دار نشــان داده شــده اســت. خــط ســبز کــه یهســاشــب بــا ســطوح 
ی بـا نقطـه عطـف    خـوب بـه لرزه اسـت  زمان وقوع زمین هندهدنشان

  باشد.تغییر ناگهانی در محور دما منطبق می

دادنـد و کـاهش   را نشـان مـی   سـاعته سهي قبل مقادیر هاشکل
لــرزه در آنهـا قابــل  دمـایی ناگهـانی در زمــان لحظـه وقــوع زمـین    

دیــده  وضــوحبــه) ایــن کــاهش 12مشــاهده نبــود کــه در شــکل (
  شود.می

پوشش ابر، رنگ کدگذاري شده بـر اسـاس   )، 13شکل ( در
درصد آسمان پوشیده شده، ارتفاع لایـه ابـر غالـب (نقـاط سـیاه:      

هاي سـایر  یهزمان استنباط شده) و لازمان گزارش، خطوط: مدت
لرزه بوشهر ) در زمان وقوع زمینابرها (نقاط و خطوط خاکستري

لرزه است ع زمینزمان وقو دهندهنشاندهد. خط سبز که نشان می
  باشد.ی با خط تغییر آسمان به حالت بدون ابر منطبق میخوببه
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ارتفاع مرکـز خورشـید در بـالاي (مثبـت) یـا      )، 14در شکل (
ترتیـب  اکسـتري بـه  خزیر (منفی) افق (خـط سـیاه). رنـگ زرد و    

باشــد. خطــوط خاکســتري روشــن  دهنــده روز و شــب مــینشــان
هستند.  6تابستانیانقلاب و  5نیمربوط به انقلاب زمستا هايیمنحن

نشــان داده  داریهسـا  يهـا و شـب بـا پوشــش   یشومــگـرگ زمـان  
لـرزه اسـت   زمـان وقـوع زمـین    دهنـده نشانخط سبز که  .شوندمی

 باشد.ی با نقطه عطف تغییر در محور بالا منطبق میخوببه

ارتفــاع مرکـز مــاه در بـالاي (مثبــت) یـا زیــر    ) 15در شـکل ( 
 يهــاو شـب بـا پوشـش    یشوم ـاه) گــرگ(منفـی) افـق (خـط سـی    

) دیـده  16کـه در شـکل (   طـور همان .شوندنشان داده می داریهسا
لـرزه اسـت بـا    زمان وقـوع زمـین   دهندهنشانشود خط سبز که می

 یک تأخیر پس از نقطه عطف تغییر در محور بالا قرار دارد.
  

  
 .هردر بوش 1392فروردین  18شنبه دماي هوا در روز سه): 12( شکل

  

 
 .در بوشهر 1392فروردین  18شنبه پوشش ابري در روز سه ):13( شکل

  

  
  .در بوشهر 1392فروردین  18شنبه ارتفاع خورشیدي در روز سه ):14( شکل
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  .در بوشهر 1392فروردین  18شنبه ارتفاع قمري در روز سه ):15(شکل 

  

  
 .ر بوشهرد 1392فروردین  18شنبه نقطه شبنم روز سه ):16(شکل 

  

  
  .در بوشهر 1392فروردین  18شنبه سرعت باد سه ):17(شکل 

  

متر بالاي  2نقطه شبنم گزارش شده در حدود ) 16در شکل (
رطوبت در نـوار  از نظر باز (نقاط سیاه)، سطوح راحتی  زمینیک 

ي کــه در راهنمــاي بنـد طبقــهبـر اســاس  در امتـداد بــالاي نمــودار  
و  یشوم ـاسـت. گـرگ   ان داده شـده نش ـ ،شـده  يبندطبقهنمودار 

خـط سـبز کـه     .شـوند نشـان داده مـی   داریهسـا  يهاشب با پوشش
ی بـا نقطـه تغییـر    خـوب بـه لـرزه اسـت   زمان وقوع زمـین  دهندهنشان

  باشد.ناگهانی در محور بالا منطبق می
متر بالاي یک زمین  10سرعت باد در حدود )، 17در شکل (

و شـب بـا    یشوم ـاسـت. گـرگ   شده یريگباز (نقاط سیاه) اندازه
 دهنـده نشـان خـط سـبز    .شـوند نشان داده مـی  داریهسا يهاپوشش

ی با نقطه تغییر از حالتی که باد وجود ندارد خوببهلرزه وقوع زمین
  باشد.وزش باد ناگهانی در محور بالا قابل مشاهده می
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  .در بوشهر 1392فروردین  18شنبه جهت باد در روز سه ):18(شکل 

  

  
  .در بوشهر 1392فروردین  18شنبه فشار اتمسفر روز سه ):19(شکل 

  

متر بالاي یک زمین بـاز   10جهت باد در حدود )، 18شکل (
و  یشوم ـ(نقـاط سـیاه) گـرگ    دهـد ه را نشان مـی شد یريگاندازه

  .شده استنشان داده  داریهسا يهاشب با پوشش
سـنج  رتفـاع ا یلهوس ـفشار اتمسفر (نقاط سـیاه)، بـه  ) 19شکل (

شـده اسـت   نشـان داده   METAR گزارش بر اساسگزارش شده 
دهد که تغییر در لرزه نشان میکه خط سبز نشانه زمان وقوع زمین

میزان فشار اتمسفر ایجاد شده است. بر اساس این مشاهدات تئوري 
لرزه گرم و آرام هوا قبل از وقوع زمینارسطو با نام مبنی بر اینکه 

در شرایط آرام و ابري  هالرزهینزم که ري بعديتئوو  خواهد بود
  توان رد نمود.را بر اساس اطلاعات این مقاله میدهند رخ می

  
  گیريیجهنت -5

هـوایی  وي دیدبانی شده در اکثـر عوامـل آب  هادادهبر اساس 
لرزه تغییر قابل مشاهده است. دماي هوا، نقطه در زمان وقوع زمین

خورشـیدي، رطوبـت نسـبی در ابتـدا      عشبنم، ارتفاع قمري، ارتفا
افزایش و سپس کاهش یافتـه، میـزان فشـار کـاهش و پـس از آن      

لرزه تغییر یافتـه  افزایش یافته است. جهت باد در لحظه وقوع زمین
شود، جهت باد اتفـاق افتـاده در زمـان    که مشاهده می طورهمانو 

یک از ساعات آن روز مشـاهده نشـده اسـت.    یچهوقوع زلزله در 

با توجه به عدم وجود تغییرات در میزان دید، پوشش ابـر و میـزان   
لـرزه نداشـته   رسد، هیچ ارتبـاطی بـا وقـوع زمـین    یمبارش به نظر 

لـرزه کـاهش یافتـه    باشد. میزان سرعت باد در لحظـه وقـوع زمـین   
است. این تغییرات در یک سیستم که شامل کرایوسفر، بیوسفر و 

توان ایـن تغییـر   افتد و میفاق میشود، در یک لحظه اتاتمسفر می
شـود  دید. پیشنهاد مـی  وضوحبههوایی نیز وآبرا در اکثر عوامل 
 ؛ وشـود  شناخته »7تئوري تحول سیستمی زمین«این تغییرات با نام 

تري در سـطح جهـان بررسـی    یعوسهمچنین این مطالعه در سطح 
ام آن بـا  هـوایی و ادغ ـ وي عوامـل آب هـا دادهشده و با استفاده از 

ي جهـت شناسـایی بهتـر روابـط و حتـی      سـاز مـدل ي زمین هاداده
  لرزه صورت گیرد.بینی درصد احتمال وقوع زمینیشپ

  

  مراجع
1. Parrot, Mi. and Pinçon, J.-L. (2020) Is There an 

Earthquake Weather? Open Journal of Earthquake 
Research, 9, 69-82, ISSN Online: 2169-9631, ISSN 
Print: 2169-9623. 

2. (2022, August 20-last update) [Online]. Available: 
https://www.usgs.gov/faqs/there-earthquake-
weather?qt-news_science_products = 0#qt-
news_science_products. 



                                                                                                                                   هاي اخیر ایرانلرزهینزمدر  وهواآبلرزه و نیزممطالعه رابطه بین 

  141ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  1402تابستان ، دوم، شماره دهمسال 
  

3. BuisCan, A., Climate Affect Earthquakes, or Are 
the Connections Shaky? –Climate Change: Vital 
Signs of the Planet (2019, October 29 - last update) 
[Online]. Available: https://climate.nasa.gov/news/ 
2926/can-climate-affect-earthquakes-or-are-the-
connections-shaky (nasa. gov). 

4. https://www.usgs.gov/faqs/there-earthquake-
weather?qt-news_science_products=0#qt-news_ 
science_products. 

5. Berberian, F. and Berberian, M. (1981) Tectono-
plutonic episodes in Iran. In: Zagros Hindu Kush 
Himalaya Geodynamic Evolution, 3, 5-32. 

6. Sedghi, M., Zare, M., and Dorostian, A. (2021) 
Calculation of design spectrum for different soil 
types in Iran, based on near fault data and its 
comparison with Iranian Building Code (Standard 
2800). Journal of Earthquake Engineering, 85-92. 

7. (2020, September 24 - last update). [Online]. 
Available: http://www.iiees.ac.ir/[2002, January 23]. 

8. Carlos, I. (2021) Fast and Localized Temperature 
Measurements during Earth-quakes or Volcanic 
Processes, Physyorg. University of Madrid. 

9. Mao-cqg, T., Dong Wen-jie, Wang Bao-ling, et al. 
(1991) Comparison of soil heat flow field   in China 
with deep layer geothermal field. Advances of Eanh 
Science, 6(4), 10-17 (in Chinese). 

10. Ze-yong H. and Mao-cang, T. (1989) Abnormality 
of geothermal is an important factor of climatic 
abnormality, comprehensive research of sky-earth-
biology, Beijing. Chinese Scientific and 
Technological Press, 257-260. 

11. Buntebarth. G., Translated by Zhi-xin, Y., Liang-
ping, X. (1988) Introduction of Geothermal. 
Beijing, Seismological Press. 

12. Geng Q.-Guo (1985) Research of Relationship 
between Drought and Earthquake in China. 
Beijing. Marine Press. 

13.  Mao-cang T., et al. (1989) Theoretical 
Climatology. Beijing: Meteorological Press. 

14. Xin-gang, F. and Maocang, T. (2013) The 
structural features of soil temperature and 
precipitation and soil heat flux fields of strong 
earthquakes. Chinese Journal of Geophysics, 39(2), 

Lanzhou Insfimte of Plateau Atmospheric Physics. 
Academia Sinica, Lanzhou 730000, China. 

15. Shokrchizadeh, M. (2018) Content analysis of 
social articles in terms of sociology of disaster with 
a special look at the Bam earthquake in 1394-
1382". The Main Axis: Earthquake, Safety Culture 
Quarterly, Twelfth Year, 26, 21-14 (in Persian). 

16. Mojrab, M., Norouzi, N., and Asadi, Z. (2018) 
Landslide 0 landslide) Meleh Kaboud: earthquake 
21 Aban 1396 Azgeleh-Sarpol-e-Zahab with a 
magnitude of 3/7. Main axis: Earthquake, Farhang 
Quarterly Safety, Twelfth Year, 26, 21-14 (in 
Persian). 

17. Zare, M. (2018) 60 years after the Farsing 
earthquake, how much should we endure? Main 
Axis: Earthquake, Safety Culture Quarterly (In 
Persian). 

18. Shokrchizadeh, M. (2018) Lessons learned from 
the Kermanshah earthquake. The Main Axis: 
Earthquake, Safety Culture Quarterly, Twelfth 
Year, 26, 21-14. 

19. Mojrab, M., Norouzi, N., and Asadi, Z. (2018) 
Landslide 0 landslide) Meleh Kaboud: earthquake 
21 Aban 1396 Azgeleh-Sarpol-e-Zahab with a 
magnitude of 3/7. Main Axis: Earthquake, Farhang 
Quarterly Safety, Twelfth Year, 26, 21-14 (in 
Persian). 

20. Observational Data on Atmospheric Chemical 
Composition and Physical Properties of the I.R. of 
Iran Meteorological Organization Database. 

  

  نامهواژه
 Gusty Wind  )ی(گاست یباد جستیا  ياتندباد لحظه -1

  Solar Elevation  ارتفاع خورشیدي  -2

 Lunar Elevation  يارتفاع قمر -3

 Winter Solstices  انقلاب زمستانی -5

 Summer Solstices  انقلاب تابستانی -6

 Earth System Evolution  تئوري تحول سیستمی زمین -7
Theory 

  



                                                                                             Extended Abstracts 

    
    

 

 
Study of the Relationship between Earthquakes and Weather  

in Recent Earthquakes in Iran 
 
 

Mahnaz Ahmadi Namin1* and Ali Kazemian2 
 

1. Ph.D. Student of Water Science and Engineering-Agrometeorology, Department of Irrigation and 
Reclamation Engineering University of Tehran, and Senior Specialist of the National Monitoring, Forecasting 

& Crisis Management of Water Hazards, Center I.R. Iran Meteorological Organization, Tehran, Iran, 
*Corresponding Author, email: mahnaz.ahmadi.n@ut.ac.ir 

2. Senior Specialist Information Technology of I.R. Iran Civil Aviation Authority Organization, Tehran, Iran 

 
 
Earthquakes have long been associated with change and destruction. Human has always been looking for a 

solution to identify and predict the occurrence of earthquakes. In order to identify the occurrence of an earthquake, 
other events that can be a sign of the conditions of the earthquake should be examined. In order to study these 
conditions, the status of climatic variables in hourly, weekly and monthly time periods was studied. Even theories 
about the relationship between weather and earthquakes have long been proposed by the ancient Greek philosopher 
(Aristotle) called "earthquake weather". He proposed the theory that the weather would be warm and calm before 
the earthquake, and the next theory he stated was that earthquakes occur in calm and cloudy conditions. The U.S. 
military has since examined the relationship between the weather and its relationship to earthquakes. 

Identifying the relationship between weather and earthquakes can help to predict and reduce financial and life 
losses, so in this research, the weather conditions at the time of the earthquake in some of the major earthquakes of 
Iran have been investigated.  In this article, using the hourly, weekly and monthly data, the observed meteorological 
variables at the time of the earthquake were investigated. These variables include: Temperature (in degrees 
Fahrenheit), Dew point (in degrees Fahrenheit), Relative Humidity (in percent), Wind direction and wind speed (in 
meters per hour), Gusty wind (in meters per hour), Pressure (in inches), Precipitation (in inches), Cloud Cover, Solar 
Altitude, Lunar Altitude, General Weather Conditions on an hourly, daily, weekly and monthly basis can be named 
boards that were examined. The studied variables from the time before the earthquake to after the specified time 
intervals were examined. Due to the large number of these charts, data and maps, only some of them were presented 
as examples in this article. Based on the study, these two theories are rejected due to the impossibility of 
generalization to all earthquakes, and it is suggested that it is due to the occurrence of a series of simultaneous 
changes in the Earth's system, including the biosphere, lithosphere, hydrosphere and atmosphere.  

Based on the observed data, changes can be seen in most of the weather factors at the time of the earthquake. Air 
temperature, dew point, lunar altitude, solar altitude, relative humidity increased and then decreased, pressure 
decreased and then increased. The direction of the wind changed at the moment of the earthquake and as it can be 
seen, the direction of the wind was not observed at the time of the earthquake in any of the hours of that day. The 
wind speed has decreased at the moment of the earthquake. These changes in a system that includes cryosphere, 
biosphere and atmosphere. 

It happens in a moment and this change can be clearly seen in most weather factors. It is suggested that these 
changes be known as the "Earth Systemic Evolution Theory". 

These changes can be known as the "Earth System Evolution Theory". This theory is presented for the first time 
in this article. 
 
Keywords: Earthquake, Surface Weather Observations, Theory of Earth System Evolution, Iran 

 


