
 

  85  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  1402پاییز ، سوم، شماره دهمسال 
 

  
  

  هشیژوپنوع مقاله: 

  

  چکیده
    هـاي تـاریخی بـا ارزش تجـاري نظیـر بازارهـاي سـنتی،        وقوع زلزله در بافت

اجتماعی و اقتصادي به دنبال داشته باشد. با  ،تواند تبعات گسترده فرهنگیمی
پذیري و مدیریت بحران این حال، مطالعات جامع اندکی در خصوص آسیب

ر زلزله انجـام شـده اسـت. در ایـن مقالـه بـا هـدف        بازارهاي تاریخی در براب
 ،هاي تـاریخی داراي ارزش تجـاري در برابـر زلزلـه    آوري بافتارزیابی تاب

هـاي مـرتبط بـا    ها و زیرشاخصمدل جدیدي بر مبناي ترکیب ابعاد، شاخص
تاریخی در کنـار ابعـاد    -منظور بعد فرهنگیآوري ارائه شده است. بدینتاب

ها اقتصادي و سازمانی مورد مطالعه قرار گرفت و شاخص فیزیکی، اجتماعی،
هاي مؤثر در این پنج بعد تعیین و میزان اهمیت آنها بـر اسـاس   و زیرشاخص
سـازي پارامترهـایی کـه    مراتبی محاسبه شد. در این راستا کمـی تحلیل سلسله

بر اساس منطق فازي انجام گرفتـه و در مـدل وارد شـده     ،ماهیت کیفی دارند
 17مدل ارائه شده قادر است عملکرد سیستم را در پنج بعد کـه شـامل    است.

هـاي مختلـف   زیرشاخص است به تفکیک مکانی براي بخـش  50شاخص و 
تـوان  طور نسبی محاسبه نماید. همچنین با استفاده از ایـن مـدل مـی   بازارها به

هـاي مختلـف بازارهـا    آوري بخـش منظور ارتقـاي تـاب  مداخلات لازم را به
منظور تعیین عملکرد صورت موردي بهن نمود. مدل معرفی شده سپس بهتعیی

ها و ابعاد پیشنهاد اي بازار تاریخی تبریز در شاخصآوري لرزهسیستم در تاب
 شده مورد استفاده قرار گرفته و نتایج بر اساس تفکیک مکانی ارائه گردید.

سنتی، بافت  آوري، عملکرد سیستم، زلزله، بازارهايتاب واژگان کلیدي:
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توسعه مدلی براي ارزیابی عملکرد 
هاي داراي آوري بافتسیستم در تاب

(بازارهاي  تجاري -ارزش تاریخی
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  مقدمه -1
د ســنتی مــدیریت مخــاطرات از هــاي اخیــر، رویکــردر ســال

بـه   ،پـذیري و کـاهش ریسـک   تمرکز صـرف بـر کـاهش آسـیب    
آوري تغییر یافته است. این رویکـرد جدیـد ظرفیـت    افزایش تاب

بهتري را براي مواجهه با مخاطرات داراي عدم قطعیت نظیر زلزله 
آوري عبارت است از توانـایی  نماید. طبق تعریف، تابفراهم می

و ایستادگی در برابر خطرات به وجود آمـده،   سیستم براي تحمل
طـوري کـه بتوانـد در برابـر آنهـا ایسـتادگی نمایـد و در صــورت        

  .(Adger, 2000)آسیب سریعاً به حالت اولیه برگردد 
 که از نظر فرهنگی هایی نظیر بازارهاي سنتیدر این بین بافت

ر و اقتصادي ارزش فراوانی دارند، از جمله منـاطقی هسـتند کـه د   
باشـند. رخـداد سـوانح طبیعـی در     پذیر میبرابر زلزله بسیار آسیب

هـاي غیرقابـل جبـران جـانی،     ها علاوه بـر ایجـاد آسـیب   این بافت
ــتلال در      ــاریخی و فرهنگــی و اخ ــراث ت ــتن می ــین رف ــث از ب باع

هـاي  گردد. بازارهـا داراي تفـاوت  بخشی از مردم می وکارکسب
باشـند.  معمولی شهري می هايمتعددي از جهات مختلف با بافت

براي مثال از لحاظ اقتصـادي بازارهـا معمـولاً قطـب داد و سـتد و      
باشــند. از نظــر فیزیکــی، اغلــب تجــارت در شــهرهاي ســنتی مــی

ها به دلیـل قـدمت زیـاد در برابـر     موجود در این بافت مستحدثات
پذیر هسـتند. از لحـاظ اجتمـاعی تنـوع     سوانحی نظیر زلزله آسیب

هاي اجتماعی و سیاسی، ازدحـام بـیش از حـد    حرکتارتباطات، 
و ایامی از سال آنها را منحصر به  روزشبانهجمعیت در ساعاتی از 

هـا از لحـاظ فرهنگـی و    نمایند. ارزشمند بـودن ایـن بافـت   فرد می
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آنهـا در صــنعت   تی ـاهمی و همچنـین  محلــتـاریخی بـراي مـردم    
توانـد  که مـی گردشگري منطقه نیز از جمله دیگر مواردي هستند 

هـاي شـهري نشـان دهـد.     تفاوت اساسی بازارها را با دیگـر بافـت  
ــابی ریســک و  ترتیــب اســتفاده از مــدل بــدین ــداول ارزی هــاي مت
آوري بازارهاي سنتی نتایج دقیقـی  براي سنجش تاب ،آوريتاب

  را به دنبال نخواهد داشت.
مدلی کـه در ایـن مقالـه جهـت بـرآورد عملکـرد سیسـتم در        

تجـاري در برابـر زلزلـه     -شهري داراي ارزش تـاریخی هاي بافت
ارائه شده است، بـا تطبیـق پارامترهـاي آن بـا شـرایط هـر منطقـه،        

دارد.  قابلیت استفاده در بازارهـاي ارزشـمند تـاریخی مختلـف را    
نسـبت بـه    جـامعی دیـد روشـن و    سـازي حاصل از این مدلنتایج 

ــاب   ــهوضــعیت موجــود در عملکــرد سیســتم در ت در  آوري زلزل
تـوان اثـر   کند و با استفاده از آن مـی بازارهاي تاریخی را ارائه می

آوري بـرآورد  مداخلات مختلف را در افـزایش یـا کـاهش تـاب    
ــار   ــزاري را در اختی ــین اب ــران و ان، تصــمیممدیرنمــود، همچن گی

 و تمکاناا یتودمحد به توجه بادهد تا ربط قرار میمسئولان ذي
ــوثّرترین رات،عتباا ــزایش  ايبر وريضر تمااقدا و هایتفعال م اف

تعیین شود. مدل مورد نظر پـس از   لزلهبافت در برابر ز آوريتاب
آوري بازارهـاي  در تـاب  مـؤثر هـا و پارامترهـاي   انتخاب شاخص

هاي کمی و کیفـی بـراي   سنتی در برابر زلزله، با استفاده از روش
ر ایـن  بینی عملکرد سیسـتم پـس از وقـوع زلزلـه د    محاسبه و پیش

پردازد. وضعیت موجود در بازار تاریخی تبریز در پنج ها میبافت
هـاي مختلـف ارائـه شـده اسـت. در      بعد بررسی شده و در بخـش 

آوري، عملکرد کلـی سیسـتم   نهایت با ترکیب وزنی پنج بعد تاب
  .بازار تاریخی تبریز به تفکیک فضایی بررسی شده است

  
  پیشینه تحقیقات -2

هـاي  آوري جوامـع شـهري، مـدل   تـاب  براي تعیـین وضـعیت  
تـوان بـه   مـی  هامدلمختلفی تاکنون ارائه شده است. از جمله این 

، مـدل  (Shaw & Team, 2009)کـه توسـط شـاو     CDRI1مـدل  
BRIC2  کــه توســط کــاتر و همکــاران (Cutter, Burton, & 

Emrich, 2010)) مـــدل ،PEOPLES(  کـــه توســـط رنشـــلر و

کـه توسـط    DRI3مـدل   و ,.Renschler, et al) (2010همکـاران  
انـد،  معرفـی شـده   (Khazai, et al., 2015) خزایـی و همکـاران  

آوري جوامـع در برابـر   هـاي مـؤثر در تـاب   شـاخص اشاره نمـود.  
ــی    ــتاد تقــ ــران را اســ ــهر تهــ ــاطرات در شــ زاده و اردلان مخــ

(Ostadtaghizadeh et al., 2016)   ،نیــز در شـش بعــد نهــادي
محیطـی بررسـی   ی، فیزیکی و زیسـت اقتصادي، فرهنگی، اجتماع

بنـدي  ترتیـب، محورهـاي اصـلی و مشـترك دسـته     اند. بدینکرده
آوري جوامع در برابر مخاطرات عبارتند موضوعات مرتبط با تاب

 تـر شیپ ـاز چهار بعد فیزیکی، اقتصادي، اجتماعی و سازمانی که 
معرفـی   (Tierney & Bruneau, 2007)نیز توسط تیرنی و برونیو 

  بودند.شده 
سـنجش   ،هاي معرفی شده فوقلازم به ذکر است که در مدل

ها و جوامع متداول شهري مـورد توجـه   آوري در بافتمیزان تاب
 زلزلـه هـایی ماننـد   بوده است. این در حالی است که تبعات زلزلـه 

)، توهوکـو (ژاپـن،   1385 ،)، سـوماترا (انـدونزي  1382 ،بم (ایران
کـه رخـداد مخـاطرات     ان داده) و بسیاري موارد دیگـر نش ـ 1389

هـاي  هاي ارزشمند شهري، بناتواند باعث تخریب بافتطبیعی می
ها و اشیاي تاریخی نیز بشود که ضـرورت ارتقـاي   تاریخی، موزه

هـاي  آوري و پیشگیري و مدیریت بحران در محـدوده بافـت  تاب
اند. بر این فرهنگی و تاریخی شهرها را بیش از پیش آشکار کرده

در دهــه اخیـر موضــوع کـاهش اثــرات سـوانح طبیعــی در    اسـاس  
هاي تاریخی توجه ویـژه بسـیاري از کشـورها و نیـز مراجـع      بافت

و  UNESCO4 ،ICCROM5 ،ICORP6ربـــط نظیـــر رســـمی ذي
ICOMOS7   را به خود جلب کرده است و تحقیقات مختلفـی در

  این مورد انجام شده یا در دست انجام است.
 ،آوري بازارهـاي تـاریخی  تـاب  منظور شـناخت ریسـک و  به

ــن      ــه ای ــده اســت. از جمل ــدودي انجــام ش ــات مع ــاکنون مطالع ت
ــوان بــه بررســی آســیب تحقیقــات مــی        پــذیري بــازار تهــران در ت

ــه و آتـــش  ــینی  برابـــر خطـــر زلزلـ          ســـوزي توســـط امینـــی حسـ
(Amini Hosseini, 2013)   اشاره کرد. در این مطالعه به شـرایط

ها و نداشتن توانـایی بـراي واکـنش اضـطراري     سینامناسب دستر
اشاره شده است. همچنین رضوي به نقـش فضـاهاي بـاز در تهیـه     
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ــه ــرزه  برنامـ ــذیري لـ ــاهش خطرپـ ــاي کـ ــازار  هـ ــت بـ          اي در بافـ
. یوجـل و ارون  (Razavi, 2012)تاریخی قـزوین پرداختـه اسـت    

(Yücel & Arun, 2010)    یش نیز برنامه تخلیـه اضـطراري و افـزا
ــاریخی  ایمنـــی در برابـــر آتـــش              ســـوزي در بـــازار بـــزرگ و تـ

ــتانبول را بررســی    ــهر اس ــردهش ــدک ــدریعــال. ان و همکــاران  ق
(Alighadr et al., 2012)      وضـعیت تخلیـه اضـطراري در زمـان

وقوع حادثه در تیمچه مظفریه بازار تاریخی تبریز را مورد بررسی 
لعـات بـه چگـونگی بهبـود فرآینـد      . در اکثر ایـن مطا انددادهقرار 

بـا   خصـوص بهمدیریت واکنش اضطراري در بازارهاي تاریخی (
ریـزي بـراي تخلیـه)    برنامه و هایدسترسبر چگونگی بهبود  دیتأک

جـامع موضـوع کـاهش خطرپـذیري      طـور بـه پرداخته شده، ولـی  
امینـی حسـینی     وبـاري  تـره اي مطالعه نشده اسـت. اسـدزاده   لرزه

(Asadzadeh Tarebari & Amini Hosseini, 2020) 
خطرپذیري بافت تاریخی بازار اردبیل را در سـه شـاخص خطـر،    

و  انـد دادههاي مقابله مـورد ارزیـابی قـرار    ي و ظرفیتریپذبیآس

پـذیري بیشـتر را شناسـایی کـرده و بـر اسـاس آن       نقاط بـا آسـیب  
بندي و راهکارهایی را براي کاهش اثرات زلزلـه پیشـنهاد   اولویت
  اند.داده

  
 و چارچوب نظري روش تحقیق -3

 -ي تـاریخی هابافتآوري هاي مؤثر در تابشاخص -3-1
 تجاري در برابر زلزله

 آوري بـر هاي مرتبط با ابعـاد مختلـف تـاب   در این مقاله شاخص
در چهـار   ،اساس وجوه اشتراك مطالعات ذکـر شـده در بخـش قبـل    

 بنــدي شــدندتهبعــد فیزیکــی، اقتصــادي، اجتمــاعی و ســازمانی دس ــ 
(Moaddab & Amini Hosseini, 2020)   البته با توجه بـه اینکـه در .

مطالعـات قبلـی ابعـاد فرهنگـی و تـاریخی کـه در بازارهـاي ســنتی از        
لـــذا  ،مـــورد توجـــه نبـــوده اســـت  ،اهمیـــت زیـــادي برخوردارنـــد

هــاي مــرتبط بــا ایــن بعـد نیــز بــه چــارچوب مــذکور اضــافه  شـاخص 
  ) است.1ها به صورت جدول (ها و زیر شاخصگردید. این شاخص

  
  .)Moaddab et al. 2023( کیهر اهمیت سنتی و وزن  يآوري بازارهاتاب یابیمرتبط با ارز يهارشاخصیها و زشاخص ابعاد، ):1( جدول

  ابعاد
 (وزن)

  هاشاخص
  (وزن)

  هازیر شاخص
  (وزن)

  يآورجمعروش 
  اطلاعات و محاسبه

ی،
زیک
فی

 3/0  

  يریپذبیآس
  ،هاساختمان

63/0  

  ي سازمقاوم)، درصد اقدامات بهسازي و 12/0ر هر زون (کیفیت بناهاي تاریخی د
  ي تاریخی وهاساختمان)، کاربري بناها و 38/0ي هر زون (هاساختماندر 

  )5/0ی (خیتار ریغ

 ستیلچکمصاحبه از مسئولان، 
  برداشت میدانی

ي هارساختیزي ریپذبیآس
  فیزیکی،

24/0  

  يریپذبیآس)، 52/0آن) ((داخل بازار و مجاور  هاراهي شبکه ریپذبیآس
  هارساختیز)، وابستگی 35/0ي حیاتی (آب، برق، گاز و ارتباطات) (هاانیشر

  )13/0به یکدیگر (

ي هاانیشرمیدانی  ستیلچکنقشه و 
  حیاتی و مصاحبه از مسئولان

  13/0وضعیت خطر، 
)، 12/0ی (شناختنیزم)، خطر تشدید جنبش زمین و مخاطرات 62/0شدت زلزله (

  )26/0ي و نشت مواد خطرناك (سوزآتش خطر
  ي خطربندپهنهمطالعات 

  مشاهده میدانی

ي، 
صاد
اقت

227/0  

  ،وکارکسبارزش اقتصادي 
71/0  

)، 13/0وضعیت مالکیت واحدهاي تجاري (شخصی، اجاره، سرقفلی، اوقافی و...)، (
  )، 53/0، (هامغازهارزش اقتصادي ملک و اجناس داخل 

)، سطح درآمد سرانه در 09/0توریسم به کل درآمد، ( هواسطبهسهم درآمدزایی 
  )25/0مقایسه با میانگین شهر، (

  ي مالکیت هانقشهمشاهدات میدانی، 
  و مصاحبه از مسئولان،

  امنا ئتیهپرسشنامه کسبه و 

هاي جبران خسارات، مکانیسم
15/0  

  ارتي دولتی جبران خسهاسمیمکان)، وجود 21/0بیمه سوانح و سایر حوادث، (
ي هاهیسرما) 19/0ي بلاعوض، صندوق حمایتی و... بعد از زلزله)، (هاکمک(وام،  

  مصاحبه از مسئولان و  )6/0شخصی یا خانوادگی، (
  پرسشنامه کسبه

خسارات ناشی از توقف 
  14/0فعالیت، 

  هاي فعالیت بازار دری دگیدبیآس ریتأث)، 28/0تعداد افراد شاغل در بازار، (
  )72/0)، (فروشخردهبه  فروشعمدهن بازار (درصد قتصادي بیروا
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  ).1( جدولادامه 
  ابعاد

 (وزن)
  هاشاخص
  (وزن)

  هازیر شاخص
  (وزن)

  يآورجمعروش 
  اطلاعات و محاسبه

ی، 
زمان
سا

08/0  

  )، تنوع66/0ي مناسب براي کاهش ریسک و مدیریت بحران، (هابرنامهوجود   31/0ي، زیربرنامه
  )24/0، (هابرنامهپایداري اجراي  )،1/0، (هابرنامهاجراي 

  

  ،هاتیظرفتنوع و کفایت 
11/0  

  ی، پایگاه امدادي، نشانآتشي مورد نیاز براي واکنش اضطراري (هارساختیز
  )، منابع مورد نیاز براي 53/0مرکز درمانی، و...) در داخل یا مجاورت بافت بازار، (

و  هایدسترس)، 28/0فاي حریق، و...، (مقابله (منبع آب و برق اضطراري، سامانه اط
  )19/0فضاهاي تخلیه ایمن (مسجد، مدرسه، سرا و حیاط)، (

  مشاهدات میدانی،
  ي موجود،هانقشه

  مصاحبه از مسئولان

  استحکام و تنوع ساختارها،
37/0  

)، ارتباطات 53/0)، فرماندهی و پشتیبانی مدیریت بحران، (24/0هشدار و واکنش سریع، (
  )23/0مبتنی بر فناوري اطلاعات)، ( حاًیترجه، ساکنین و متولیان مدیریت بحران (بین کسب

مصاحبه از مسئولان، پرسشنامه 
  کسبه

رویکرد مدیریتی و 
  21/0، هايتوانمند

  قابلیت هماهنگی مدیران شهري، مسئولان میراث فرهنگی و مردم براي اجراي 
)، قابلیت 21/0، (محوراجتماعي هابرنامهت و )، قابلیت توسعه اقداما21/0، (هابرنامهمؤثر 

  )Autonomy) ،(58/0انجام اقدامات خوداتکا (

مصاحبه از مسئولان، پرسشنامه 
  کسبه

ی، 
ماع
اجت

326/0  

  38/0سطح آمادگی، 

هاي کسب شده در ارتباط با )، آموزش07/0میزان تحصیلات (کسبه و ساکنین)، (
  ور و حساسیت کسبه و ساکنین نسبت )، با34/0کاهش ریسک و مدیریت بحران، (

       )، 28/0به خطر زلزله و تمایل براي پرداخت وجه براي کاهش ریسک زلزله، (
  )31/0در برابر زلزله، ( دکنندگانیبازدی کسبه، ساکنین و و آمادگتجارب قبلی 

  پرسشنامه کسبه

  استحکام ساختار 
  31/0 جمعیتی،

           )، 29/0ساکنین) در ساعات مختلف، ( تراکم جمعیت (بازدید کننده، کسبه و
      ي وریپذانطباق)، 11/0توزیع جمعیت ضعیف در برابر زلزله (کسبه و ساکنین)، (

  )6/0ي مختلف براي بازیابی پس از زلزله، (هاگروهپویایی 
  برداشت میدانی، پرسشنامه کسبه

ي داخل و هابافتدر  هاتنش
  17/0خارج بازار، 

ي اجتماعی هايناهنجار)، 32/0نیت (درصد سرقت، جرم، جنایت و...)، (شاخص ام
  0/)68، ()(اعتیاد، نزاع، و...

  پرسشنامه کسبه و مصاحبه از
  مسئولان و هیئت امنا

ها و تنوع ارتباطات کنش
اجتماعی (کسبه و ساکنین)، 

14/0  

     اي ههاي گروهی (عضویت در سازمانهمبستگی اجتماعی و مشارکت در فعالیت
، احساس تعلق و 0/)58ي اجتماعی)، (هاشبکهنهاد، خیریه، مذهبی، فرهنگی و مردم

  )2/0با هم، ( هاتیقوم)، تنوع و ارتباط 22/0ي، (مندتیرضا
  پرسشنامه کسبه

گی
رهن
ف

– 
ی،
ریخ
تا

 
061/0  

  ي فرهنگی،هاارزش
47/0  

ي هاجاذبه، 0/)55جهانی)، ( -فرهنگی بنا یا بافت (میراث ملی -میزان ارزش تاریخی
               )، ارتباط و تعامل فرهنگی مردم با بازار 16/0توریستی و تعداد بازدید کننده، (

  )29/0(در مقایسه با سایر میراث فرهنگی شهر)، (
  مصاحبه از مسئولان، مشاهدات

 دهیدبیآسي هابافتاي )، توانمندي براي احی64/0اقتصادي، ( –بازیابی رونق فرهنگی  23/0قابلیت بازیابی، 
  )36/0تاریخی، ( -فرهنگی

  مصاحبه از مسئولان

  3/0عزم ملی براي حفاظت، 
)، 51/0ربط، (ي اجرایی براي حفظ بافت تاریخی از سوي مسئولان ذيهابرنامهوجود 

)، وجود 37/0ي مرتبط، (هابرنامهوضعیت دانش تخصصی براي حفظ میراث و تدوین 
  )12/0( مخاطرات، ی براي حفاظت از بازار در برابرالمللنیب ي وامنطقهي هايهمکار

  مصاحبه از مسئولان

  یخیتار -یفرهنگ يهابافت ژهیو يهاشاخص -3-2
هاي تجاري، بازارهاي ها و بخشوجود مراکز مذهبی، مدرسه

اسـت کـه در آنهـا تجـارت،      هایی تبـدیل کـرده  سنتی را به مکان
طـور  هـاي اجتمـاعی بـه   فعالیـت مناسک مذهبی، امور فرهنگـی و  

 (Pourjafar, et al., 2013)باشـند  متمـایزي بـاهم در تعامـل مـی    
(Zangi Abadi et al., 2012)   ،پس از وقوع مخـاطرات طبیعـی .

 لیقببازارها (از  رماديیغ هايارزشممکن است بناهاي تاریخی و 
یی) تـا حـد زیـادي آسـیب ببیننـد      ایپو و عملکرد ت،یهو اصالت،
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(Razeghi & Derakhshani, 2017) (Vahabzadeh, 2015) .   
آوري بازارهاي سنتی در برابر زلزله علاوه منظور ارتقاي تابلذا به

ها لازم است به این ویژگی ،تر به آنها اشاره شدبر ابعادي که پیش
  و کارکردهاي منحصر به فرد بازارهاي سنتی نیز توجه شود.

  
ــیتع -3-3 ــم نی  در منتخــبي هــاشــاخص مشــارکت زانی

  سنتیي بازارهاي آورتابی ابیارز
در این تحقیـق از روش مصـاحبه از کارشناسـان بـراي تعیـین      

منظـور  آوري استفاده شده اسـت. بـدین  تاب هاي مؤثر درشاخص
هـا، از روش  ها و زیر شاخصپس از تدوین لیست نهایی شاخص

ظرات اساس ن دهی آنها بربراي وزن AHP(8مراتبی (تحلیل سلسله
 55 شاملمتخصصین انتخاب شده  عهجامخبرگان استفاده گردید. 

در حوزه ها دانشگاه تحصیلات تکمیلی و دانشجویان یدنفر از اسات
مدیریت خطرپذیري و مهندسی زلزله و مدیران شهري، مدیریت 

در ایـن مطالعـه بـراي     .بحران و مسـئولان میـراث فرهنگـی بودنـد    
هاي ناسازگار، از روش بردار ویژه ي وزن نسبی در ماتریسمحاسبه

هـاي  بـراي تمـامی مـاتریس    9استفاده شده است. نرخ ناسـازگاري 
 هـا، مقایسه زوجی محاسبه شد و در صورت نیاز جهت اصلاح پاسـخ 

کنندگان در نظرسنجی سؤالات مربوطه مجدداً در اختیار مشارکت
ها قرار گرفت. نتایج مربوط به وزن نسبی هرکدام از ابعاد، شاخص

  ) نشان داده شده است.1جدول ( ها درو زیرشاخص
  

سازي پارامترهـا و معیارهـاي   استانداردسازي و کمی -3-4
  اختصاص امتیاز

  سازي پارامترهاي کیفی به روش منطق فازيکمی -3-4-1

ــیلازمـــه بـــرآورد تـــاب هـــا و ســـازي شـــاخصآوري، کمـ
 اسـت  شـده  سـعی  پارامترهاي مؤثر در آن است. براي این منظـور 

 یـک  نماینـده  توانـد مـی  کـه  کمی پارامترهاي از امکان حد تا که
 و عـددي  صـورت بـه  پارامترهـا  و شـود  استفاده باشد شاخص زیر
قابــل تــوجهی از  تعــداد حــال ایــن بــا ولــی شــوند. محاســبه دقیــق

 و معیارهـا  اسـت  لازم و لـذا  دارنـد  کیفـی  ماهیـت  هـا زیرشاخص
 .شـود  گرفتـه  نظـر  در کیفـی  مـورد  هـر  بـراي  معادل کمی مقادیر

 زیـرا  باشـد،  زیـادي  قطعیـت  عدم داراي تواندمی کیفی هايپاسخ
 از دهندهپاسخ افراد از یک هر و پرسشنامه طراح تعریف و درك
 کـردن  کمتـر  براي بنابراین باشد؛ متفاوت تواندمی کیفی درجات
 شـده  اسـتفاده  فـازي  منطـق  از پارامترهـا  این از ناشی قطعیت عدم
 هامدل. است مبهم و ناواضح غیردقیق، معناي به فازي واژه .است
 بیـان  و دادن نشـان  بـراي  ریاضـی  روشـی  فـازي،  هـاي مجموعه یا

 توسـط  هـا مجموعـه  این تئوري. هستند دقیق غیر و مبهم اطلاعات
 تعیـین  براي. گردیده است ابداع (Lotfizadeh, 1996)زاده لطفی
ــابع ــه سشــنامهپر هــر کیفــی پارامترهــاي از هریــک عضــویت ت  ب
 نمـودار  نهایـت  در و پرداختـه  پـارامتر  هر براي هاپاسخ بنديدسته
 نمودارهـا  ایـن  از یـک  هـر  در شـد،  رسـم  هـر یـک   براي ايمیله

 در دهنـدگان پاسـخ  از تعـداد  چه هايجواب که شودمی مشخص
 نمـودار  گسـتردگی  نـوع  بـه  توجـه  بـا  سپس و باشداي میبازه چه
ی  مقـدار . است شده ابانتخ عضویت تابع فرم ايمیله  معـادل  کمـ
 سـطح  مرکـز  افقی محور مختصات محاسبه از نیز کیفی پاسخ هر
در ادامـه بـراي نمونـه در     اسـت.  آمـده  دسـت بـه  عضویت تابع هر

) بـراي  lو  uهـاي بـالا و پـایین (   ) تابع عضویت و کرانه2جدول (
و همچنـین   »منـدي میزان احسـاس تعلـق و رضـایت   «زیر شاخص 

ــنج درجــه بســیارکم، کــم،  x̅ســطح (مختصــات مرکــز  ــراي پ ) ب
  متوسط، زیاد و بسیار زیاد نشان داده شده است.

  

 هـاي بافـت آوري تـاب کیفیت سیستم در  یابیمدل ارز -3-4-2

  در برابر زلزله يتجار-یخیتار

      هـا و ابعـاد مـؤثر    براي ارزیـابی عملکـرد سیسـتم در شـاخص    
ــاب ــر زل در تـ ــاریخی در برابـ ــاي تـ ــهآوري بازارهـ     از روش  ،زلـ
معیارهـا طبـق رابطـه کلـی زیـر اسـتفاده        و پارامترها نیوز ترکیب
  شود.می

)1      (                            
n

j ij j
i 1

P W indicator value (k )
=

= ×∑  

 ردمو یـا بعـد   معرف عملکرد سیستم در شاخص jPکه در این رابطه 
 هروزن  بیانگر Wهـا و  زیـر شـاخص  یـا   هـا شاخص ادتعد n، یابیارز

انـد. ) ارائه شـده 1تر در جدول (که پیش استیا زیرشاخص  شاخص
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  .هاي بالا و پایین براي درجات مختلف کیفیمندي، کرانهتابع عضویت فازي زیرشاخص میزان احساس تعلق و رضایت ):2(جدول 
  یمثلث نوع تابع عضویت

  

  l  m u x̅ )1-0ها (ارزشمقادیر عدد فازي و 

   044/0 1/0 1/0  -2/0 بسیار کم
   2/0 3/0 3/0  0 کم
   5/0 6/0 6/0  3/0 متوسط
   7/0 8/0 8/0  5/0 زیاد

   9/0 1 1  7/0 بسیار زیاد
  

مقادیر امتیازات پس از اختصاص معیارها براي هر زیرشاخص بـه  
تـا   0هـا در رابطـه بـین    به این معنی که پاسخ ،نرمال شده است 10
منزله بالاترین عملکرد سیستم خواهد به 10متغیر بوده و مقدار  10

هـاي  آوري زلزلـه در هـر یـک از بخـش    بود. براي ارزیـابی تـاب  
بازارهاي تاریخی از ترکیب پنج بعـد اصـلی فیزیکـی، اقتصـادي،     

تـاریخی اسـتفاده شـده     -اجتماعی، سازمانی (نهـادي) و فرهنگـی  
ــت؛ ــی سیســتم (    اس ــابراین عملکــرد کل ــر زلزلــه  PTبن ) در براب
  شود.صورت زیر محاسبه میبه

)2     (      PT 0.3 PHS 0.23 ECM 0.32 SCL
0.09 STU 0.06 CH

= × + × + × +
× + ×

  

PHS ،ECM ،SCL ،STU  وCH     به ترتیـب عملکـرد سیسـتم در
 -پــنج بعــد فیزیکــی، اقتصــادي، اجتمــاعی، ســازمانی و فرهنگــی 

انـد و  باشند که در ادامه به تفکیک توضـیح داده شـده  تاریخی می
هاي اهمیـت پـنج   به ترتیب وزن 06/0و  09/0، 32/0 ،23/0، 3/0

عملکـرد   یابیارزانـد.  ) ارائـه شـده  1( باشند که در جـدول بعد می
در  مؤثر هايشاخص نیوز ترکیب طریقاز  سیستم در برابر زلزله

 است. لذا پذیرفته رتصو آوري زلزلـه هریک از ابعاد اصلی تاب
در  جامعروش  یک نعنوابهمفهومی  ظلحا تواند بهمی روش این
ــولی حد  تاآن  نتایجو  هشد گرفته نظر ــل قبــ  ضعیتو فمعر قابــ
  باشد. در بازارهاي تاریخیلزله زعملکرد سیستم در برابر  قعیوا
  

  استانداردسازي پارامترهاي کمی در مدل -3-4-3

سـازي و معیارهـاي اختصـاص امتیـاز بـراي      در بخش پیش کمی
ائه شد. برخی دیگـر از پارامترهـا   هاي کیفی ارپارامترها و زیرشاخص

صـورت عـددي و دقیـق محاسـبه     تواننـد بـه  ماهیت کمی دارند و مـی 

شوند. با این حال لازم است این پارامترهـا نیـز استانداردسـازي شـوند     
تا بتواند در مدل مورد استفاده قرار بگیرند. در ادامـه بـه برخـی از ایـن     

دل ارزیـابی عملکـرد   پارامترهاي کمی و روش استانداردسازي در م ـ
  اي پرداخته شده است.آوري لرزهسیستم در تاب

سوزي و نشت مواد سـمی و  زیرشاخص مخاطرات ثانویه (آتش -

  ):FLخطرناك، 

)3                       (     max

max min

FLa FLa
L 10 a b c

FLa FLa
−

= × × × ×
−

  

a ،b  وc   به ترتیب ضرایب کاهشی اثر مواد سمی، شـبکه گـاز و :
: بـار آتـش ناشـی اجنـاس و نگهـداري      Fla. ندباش ـیمشبکه برق 

  .باشدیمسوخت بر واحد مساحت عرصه (مگاژول بر متر مربع) 
 زیرشاخص تراکم جمعیت بخش (بازدیدکننده و کسبه و سـاکنین)  -

  ):Depدر ساعات مختلف، (

)4                               (    
( )1 2

max

max min

average Pop Pop
Depa

Sc

Depa DepaDep 10
Depa Depa

+
=

−
= ×

−

  

1Popظهـــر)، 12:30ل در ســـاعات پرتـــردد (: تعـــداد افـــراد کـــ        
2Pop ) صــبح)، 10:30: تعــداد افــراد کــل در ســاعات کــم تــردد       

Sc و فضــــاهاي عمــــومی،   : مســــاحت راهروهــــاmaxDepa و      
minDepaها: ماکزیمم و مینیمم تراکم جمعیت در بین کلیه بخش  
زیرشــاخص منــابع موردنیــاز بــراي مقابلــه (منبــع آب و بــرق  -

  )Ersراري، سامانه اطفاي حریق و...) (اضط

)5  (        min

max min

Ers 10 average

feu feuems. .fed.fec.max (fh.fha).fes
feu feu

= × ×

 −
 − 
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ems ،fed ،fec ،fh ،fha  وfes: ترتیب وجـود منبـع آب و بـرق    به
هـاي نگهـداري کپسـول    اضطراري، میزان استقبال کسبه از هزینـه 

ی نشـان آتـش ی در داخل واحدها، همخوانی نوع کپسول نشانآتش
ي هابخشی در بخش و نشانآتششده، وجود شیر  به اجناس دپو

 گرهـا حـس ي اطفـاي حریـق و یـا    هـا سامانهمجاور و وجود سایر 
هـاي  : به ترتیب نسبت تعداد کپسـول minfeuو  feu ،maxfeuهستند. 
ی عمومی بـه تعـداد واحـدها و مـاکزیمم و مینـیمم ایـن       نشانآتش

  باشد.ها مینسبت در بین کلیه بخش
ها و فضـاهاي تخلیـه ایمـن (فضـاي بـاز،      سیزیرشاخص دستر -

  )Aevمسجد، مدرسه و...) (

)6        (    max

max min

dod dod
Aev Acc 10 10 Qee

dod dod
−

= + × + ×
−

  

Acc هایدسترس: میزان ،Vac ،rmp ،blk  وQee   به ترتیب امکـان
نشانی به محـل،  آلات امدادي و آتشدسترسی تجهیزات و ماشین

عدم وجود وجود رمپ مناسب در صورت وجود اختلاف سطح، 
ــدادي و کیفیــت     ــراي حرکــت نیروهــاي ام ــر ب ــع و ســد معب موان

   ها و عـدم وجـود پتانسـیل مسـدود شـدن پـس از حادثـه        خروجی
فضـاي   تـرین نزدیک: فاصله از mindodو  odd ،maxdodباشند. می

باز (سرا، حیاط، حیاط مدارس و مساجد و خیابان) و مـاکزیمم و  
  (متر). استها شمینیمم این فاصله در بین کلیه بخ

  
 مطالعه موردي، اجراي مدل در بازار تاریخی تبریز -4

  معرفی محدوده مورد مطالعه -4-1
 و تـرین بـزرگ  از یکی زنجان بزرگ بازار از پس بازار تبریز

 مرکز رود که درشمار می جهان به ههاي سرپوشیدین بازارترممه
بـازار تبریـز در مـرداد     .است شدهایران واقع  کشور در تبریز شهر
به ثبـت   میراث جهانی یونسکو خورشیدي در فهرست 1389سال 
 وقـوع  از پـس  یعنـی  پـیش  هسد سهاین بازار حدود . است دهیرس
مـیلادي)   1780( قمـري  1193 سـال  در تبریـز  ه تـاریخی لرزینزم

ــان(Adelzadeh, 2016) اســت شــدهبازســازي   از جمهــوري . خیاب
 و غرب از کوچه راسته شرق، از )دارایی (شهید مدنی خیابان جنوب،
شبکه  .است کرده احاطه را بلوك این شمال از تبریزي شمس خیابان

براي ورود و عبور و مـرور وسـایل    تبریز ها و معماري خاص بازارراه
از نظر ترافیک جمعیت و نظام  . بازار تبریزستیننقلیه موتوري مناسب 

ي هــاتی ـفعالي اجتمـاعی محلـی بــراي تبـادل نظـرات و مرکــزي بـرا     
رود. این نقش در حال اجتماعی و سیاسی در تاریخ ایران به شمار می

در ایـن مطالعـه بـازار     حاضر نیز از طرف بازار تبریز حفظ شده است.
بخش مختلف بررسی شده اسـت. موقعیـت و عملکـرد     125تبریز در 
  ) نشان داده شده است.2) و (1( هايدر شکل هابخشاز  هرکدام

  

  
 ): تفکیــک فضــاهاي بــازار بـزرگ تبریــز بــر اســاس عملکــرد 1شـکل ( 

(Ministry of Cultural Heritage, 2009).  
  

  
  .(Ministry of Cultural Heritage, 2009)): بازار تاریخی تبریز 2شکل (
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  ها و بحثیافته -4-2
هـــا و محاســـبات بـــراي تمـــامی در ایـــن مطالعـــه برداشـــت

) بر اساس 1جدول ( هاي معرفی شده درها و شاخصزیرشاخص
روش محاسبه ذکر شده در همان جدول انجام شـده و در نهایـت   

 )1 هـا (رابطـه  براي پنج بعد با اسـتفاده از رابطـه ترکیـب شـاخص    
عملکرد سیستم در پنج بعد و در نهایت عملکرد کلـی سیسـتم در   

به دست آمده و ارائه شده است. با این حـال   )2 برابر زلزله (رابطه
هـا در مجـال ایـن مقالـه     نتایج براي همـه زیرشـاخص   امکان ارائه

گنجد، در نتیجه تنها به برخی از این محاسبات و نتایج اشـاره  نمی
  شده است.

  
  بعد فیزیکی -4-2-1

لازم  ،آوري در بازارهاي سنتیمنظور شناخت وضعیت تاببه
ها، ها، ساختماناست ساختارهاي کالبدي و مستحدثات (شامل راه

ها و...)، مورد بررسی قـرار گیرنـد. همچنـین    ، شبکههازیرساخت
بایسـت سـالم   هایی که پس از رخداد مخاطرات طبیعی میسیستم

باقی بمانند و در شرایط سخت زمان بحران نیز بـه عملکـرد خـود    
  ادامه دهند، باید شناسایی و ارزیابی گردند.

 ظـر ن در مطالعه نیا يبرا که ییویسنار هلرزنیزم :لرزهزمین خطر
. باشـد یم ـ سـال  2475 بـا دوره بازگشـت   لـرزه نیزم است شده گرفته
 سـاله  2475 هزلزل ـ يبـرا  نیزم ـ شـتاب  نهیشیب يبرا شتابهم يهانقشه

 بـازار  تی ـموقع و زی ـتبر شـهر  در) سال 50 در درصد 2 وقوع احتمال(
 در شـتاب  نهیش ـیب. اسـت  شـده  داده نشـان  )3( شـکل  در شهر در زیتبر
 قابـل  وسـعت  لی ـدل به که است ریمتغ g66/0 و  g44/0  نیب زیتبر شهر
 g 625/0 و g 585/0 نیب ـ زیتبر بازار يبرا ،مطالعه مورد همحدود توجه
      دهــد یی را بــه خــود اختصــاص مــی   بــالا  شــتابکــه  باشــدیمــ

(Ministry of Roads and Urban Development, 2009).  

توجه تراز آب زیرزمینی با  ی:شناختنیزمنوع خاك و شرایط 
با توجه به وسعت بلوك براي  هاي حفر شده در این منطقهبه گمانه
     متـر از سـطح زمـین     9تـا   5/6هـاي بـازار در محـدوده بـین     بخش

 سـطح  اي است کـه در بندي خاك منطقه عمدتاً ماسهمتغیر است. دانه
   تغییر پیدا S3متري از سطح زمین به  10و در عمق  S2زمین از نوع 

  

  
ي خطر زلزله بر اساس بیشینه شتاب زمـین بـر اسـاس    بندپهنه ):3شکل (

 Ministry of Roads and Urban)شـتاب ثقـل بـراي شـهر تبریـز      
Development, 2009).  

  
پتانسیل روانگرایی نسـبتاً   ،شناختیکند. مطابق با مطالعات زمینمی

شود. شیب زمین در این منطقه نیز کم اسـت و  کم تخمین زده می
گیـرد  لغزش در محدوده بسیار کم قرار مـی پتانسیل زمیندر نتیجه 

(Ministry of Roads and Urban Development, 2009)  بـا .
هاي انجام شده یک قنات قدیمی در راستاي یکی توجه به بررسی

هاي اصلی بازار تبریز در راستاي شرق به غرب وجود دارد از راسته
هـا (راسـته بـازار    سـته که خطر فرونشست ناگهانی زمین در این را

  دهد. فروشان و راسته بازار قیزبستی) را افزایش میپنبه
بازار تبریز در زیرشـاخص خطـر تشـدید جنـبش      با این حال

شناختی از وضعیت نسبتاً مناسبی برخوردار زمین و مخاطرات زمین
  است.

از دیگر خطرات  :خطرناك و سمی مواد نشت و سوزيآتش
د مطالعه (به دلیل وجود انبارهاي اجناس احتمالی در محدوده مور

سوزي است که ممکـن اسـت بـه    قابل اشتعال و مواد نفتی)، آتش
پـذیري شـبکه بـرق ایجـاد شـود. همچنـین کسـبه از        دلیـل آسـیب  

وسایل گرمایشی نفتی، برقـی و کپسـول گـاز بـراي گـرم نمـودن       
). لــذا پ -4و  ب -4کننـد (شــکل  محـل کــار خـود اســتفاده مــی  

هاي گـاز در داخـل واحـدها در    هاي نفت و کپسولهنگهداري دب
   باشـد کـه ریسـک گسـترش     طی فصـول سـرد امـري معمـول مـی     

    1388و  1398هاي دهد. در طی سالسوزي را افزایش میآتش
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قندفروشان) و (پ) انباشت مـواد  سازي نفت (راسته ): (الف) سراها و فضاهاي تخلیه ایمن بالقوه در بین بافت تاریخی بازار تبریز، (ب) ذخیره4شکل (

  قابل اشتعال (راسته دلاله زن بزرگ).
  

  
پـذیري  عملکـرد سیسـتم در شـاخص آسـیب    ، (ب) )FLسـوزي و نشـت مـواد خطرنـاك (    ): (الف) عملکرد سیستم در زیر شاخص خطر آتش5شکل (

  .)PHSعملکرد سیستم در بعد فیزیکی (و (پ)  )infVuها (زیرساخت
  

سـوزي گسـترده در ایـن بـازار رخ داد و چنـد      چندین مورد آتش
قسمت بازار دچار حریق شده و از بـین رفتنـد. در ایـن مطالعـه بـا      

میـزان دپــوي اجنـاس و ســوخت در    ،برداشـت اطلاعـات میــدانی  
) 3داخل واحدها و انبارهـا تخمـین زده شـده و مطـابق بـا رابطـه (      

       سـوزي  میزان عملکـرد در زیرشـاخص مخـاطرات ثانویـه (آتـش     
ــاك) (   ــمی و خطرن ــواد س ــت م ــت   FLو نش ــده اس ــبه ش     ) محاس

الف). انبار مواد قابـل اشـتعال، مـواد اولیـه ماننـد چـرم،        -5(شکل 
را پـایین   FLهاي گاز از عواملی است که و کپسول چسب، حلال

سوزي ترین راهکارها براي کاهش خطر آتشآورد. از اساسیمی
ي دپــوي مــواد و و نشــت مــواد خطرنــاك نظــارت و محدودســاز

خصــوص در کالاهــا و انتقــال آنهــا بــه خــارج از بافــت بــازار بــه  
  باشد.هاي کارگاهی با مواد اولیه خطرناك میکاربري

  

  هاساختمان پذیريآسیب -

هاي تاریخی در محدوده بازار تبریز عمدتاً از سازه :سازه نوع
نوع دیوار آجـري بـا مـلات ماسـه و آهـک هسـتند. نـوع سـقف         
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تجاري نیز اغلب الوارهاي چوبی و آجر و نـوع سـقف    واحدهاي
ها و دیگر راهروها طـاق  راهروهاي مسقف، راسته بازارها، تیمچه

ــی ــد تیمچــه باشــد کــه در برخــی قســمت آجــري م ــا و هــا مانن ه
هـاي دیگـر   تـر از بخـش  ها ابعاد گنبـدها بسـیار بـزرگ   چهارسوق

زار وجـود  هاي بااست. پی و شناژ زیر دیوار در بسیاري از قسمت
توان به وجود اي عمده در بازار میندارد. از دیگر مشکلات سازه

هاي مشهود در سقف و دیوارهـا، آسـیب   رطوبت گسترده، ترك
هــا و اجــزاي الحــاقی اشــاره کــرد.  عمــدي و غیرعمــدي در پایــه

پذیر و پوشش ورق موجدار در اکثر قریب به اتفاق موارد، آسیب
سقوط بـالا تشـخیص داده شـده     بدون اتصالات مناسب و با خطر

هایی از این دهنده نمونهث) نشان -6ب) تا ( -6هاي (شکل است.
   باشد.مشکلات می

هــاي متمــادي بــه تغییـر کــاربري واحــدهاي تجــاري در ســال 
انباري و دپوي اجناس با وزن زیاد در طبقات بالا و تغییر کاربري 

متحـرك)   آلات با اجـزاي واحدهاي تجاري به کارگاهی (ماشین
لیست راهکارهـایی کـه    .باعث افزایش آسیب به سازه خواهد بود

ــیب     ــاخص آس ــتم در ش ــرد سیس ــود عملک ــه بهب ــر ب ــذیري منج پ
باشـد. تغییـر کـاربري، اجـراي     شـود طـولانی مـی   ها مـی ساختمان
اي براي سقف، پـی و  سازي اجزاي سازههاي مناسب مقاومروش

اي و سـازه  اجـزاي غیـر  بهسازي  دیوار و اتصالات در برابر زلزله،
هـاي  اتصال مناسب آنها به دیـوار ماننـد کرکـره واحـدها، سـقف     

هـا، روکـش موجـدار سـقف، سـایر      ها، قاب پنجـره کاذب، شیشه
هاي زهکش ها، اجراي کانالتجهیزات و ویترین و قفسه در مغازه

باشـد. البتـه بایـد    زدا در کف، از جملۀ این عملیات مـی و رطوبت
ها باعث آسیب به بافـت تـاریخی   اي این روشتوجه شود که اجر

  .بناها نشود

  

  هاي حیاتی)هاي فیزیکی (شبکه معابر و شریانزیرساخت -

هـا) بـا   هاي مختلف بازار (سـراها و تیمچـه  قسمت :معابر شبکه
ها به هم متصل هاي اصلی و فرعی و دالانراهروهایی به نام راسته

متر)  4-3داراي عرض کم (که این معابر مسقّف و عمدتاً  اندشده
رود پذیري سقف و دیوارها انتظار مـی باشند. با توجه به آسیبمی

 اي و غیرهاي سازهپس از وقوع زلزله سناریو، آوار ناشی از المان
  اي شبکه معابر را دچار انسداد نماید. سازه

هـا و در طـرفین   همچنین چیده شدن اجناس در جلوي حجره
کـه خطـر سـقوط    طوريکند. بهچندان می معابر این مشکل را دو

تـر  اجناس و مسدود شدن معبر حتّی در هنگام وقوع زلزله خفیف
از زلزله سناریو نیز یکی دیگر از مشکلات قابـل انتظـار در بـازار    

    اي از عـرض معبـر کـم نشـان داده     ج) نمونـه  -6است. در شـکل ( 
  شده است.
بکه توزیـع بـرق   ش: )تلفن گاز، برق، آب،( حیاتی هايشریان

آوري باشـد کـه داراي تـاب   در محدوده مورد مطالعه زمینـی مـی  
باشـد. همچنـین   بالاتري در برابر زلزله نسبت به خطوط هوایی می

ها، فیوزها، در طی برنامه نوسازي شبکه برق (در حال اجرا) کابل
هاي بازار نوسازي هاي تقسیم در برخی از بخشو جعبه اتصالات

باشـد.  دي با سرعت قابل قبولی در حال انجـام مـی  شده و در تعدا
هاي بازار با مشـکلاتی  با این حال شبکه برق در بسیاري از قسمت

خصـوص در  مانند انشعابات گونـاگون، بـار فراتـر از ظرفیـت (بـه     
هاي صنعتی)، اتصالات سست و نا ایمن، دستکاري توسـط  بخش

ه اسـت. تـا   هـا و فیوزهـا مواج ـ  افراد غیرمسئول و فرسودگی کابـل 
پذیري شبکه بـرق یکـی از مـوارد مشـکوك در     جایی که آسیب

هاي وسیع در بازار در طی سوزيایجاد حریق در چند مورد آتش
 ،هارود. با ترکیب زیرشاخصبه شمار می 1398و  1388هاي سال

) infVuهـا ( پـذیري زیرسـاخت  عملکرد سیستم در شاخص آسیب
) نشـان داده شـده اسـت. در    ب -5نیز محاسبه شـده و در شـکل (  

هاي حیـاتی  اي از وضعیت و مشکلات شریان) نمونهچ -6شکل (
  (مخصوصاً شبکه برق) نشان داده شده است. 

کننـده (فیـدر) بـر    نوسازي شبکه برق، افزایش ظرفیـت تغذیـه  
هـا بـا کـاربري کارگـاهی و     خصوص در بخـش اساس مصرف به

ت مناسب و کاهش ها، نصب داکصنعتی، نوسازي فیوزها و کابل
ها و فیوزها از جمله جزئیات اقداماتی اسـت کـه   دسترسی به کابل

    هـا  دهـد. بـا ترکیـب شـاخص    کیفیت شـبکه بـرق را افـزایش مـی    
 پ) - 5) را بـه شـکل (  PHSتوان عملکرد سیستم در بعد فیزیکی (می

  نشان داد.
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هاي بازار تاریخی، (پ) اجراي پوشش سقف ، (ب) رطوبت گسترده در بسیاري از بخشبها (سراي میر اسماعیل)هاي نفیس و گرانفرش ): (الف)6شکل (

          بـازار جدیـد) و   ها، (ج) عرض معبـر کـم و ازدحـام جمعیـت (راسـته     اي از آسیب عمدي به پایههاي مشهود در سقف، (ث) نمونهنامناسب، (ت) ترك
  .وط تلفن(چ) اتصالات سست و نا ایمن در شبکه توزیع برق و خط

  

  بعد اقتصادي -4-2-2

بها مانند فـرش نفـیس و طـلا و    خرید و فروش کالاهاي گران
جواهرات در کنار خرید و فروش قماش و منسـوجات در داخـل   

هاي بـا فراوانـی بـالا محسـوب     بافت تاریخی بازار تبریز از فعالیت
هاي تاریخی و در پـی  الف). از بین رفتن سازه -6شود (شکل می

هایی نفیس مانند فرش دستباف، از خسارات اقتصادي آنی آن کالا
باشد که پس از وقوع زلزله سناریو و آسیب شـدید  اي میو عمده
هاي میدانی ها، مورد انتظار است. طبق محاسبات و برداشتبه سازه

هـا و کالاهـاي درون بـازار تـاریخی     انجام شده، از بین رفتن سازه
زار میلیـارد ریـال (بـر اسـاس     تبریز خسارتی حدود صد و پـنج ه ـ 

) به دنبال خواهد داشت. با توجه به توزیع 1400گذاري سال قیمت
 بنديقیمت و نفیس، بر اساس این ردهغیریکنواخت کالاهاي گران
میلیارد ریال، پاساژ  7260) با مبلغ 65تیمچه مظفریه (بخش شماره 

رد ریال میلیا 7040) با مبلغ 48المهدي یا سراي خان (بخش شماره 
میلیارد ریال  5990) با مبلغ 63و سراي میراسماعیل (بخش شماره 

هایی اسـت کـه مخـتص    در صدر هستند که هر سه مورد از بخش

باشـند. ایـن   هاي نفیس و اعلاي دستباف مـی خرید و فروش فرش
) که محـل خریـد و   114مبلغ براي راسته بازار امیر (بخش شماره 

میلیـارد ریـال تخمـین     1240ر با فروش طلا و جواهرات است براب
  شود.زده می

بازار تبریز همچنین در جذب سرمایه از طریق صنعت توریسم 
هـاي شـمال غـرب کشـور اهمیـت      خصوص از شـهرها و اسـتان  به

درصـد از   8/43زیادي دارد. این رقم براي شاخه توریسم برابر بـا  
میلیـارد ریـال    37900 کل درآمد سالانه با گـردش مـالی حـداقل   

شود. از طرف دیگر به خطر افتادن اشـتغال حـدود   تخمین زده می
هاي تولیدي و تأثیر در توقف بخش صورت مستقیم،نفر به 10230
هاي تجاري بیرون بازار و اختلال در پخش و توزیـع کـالا   فعالیت

باشند) کننده مرکزي اجناس می(در مواردي که بازار وارد و پخش
هاي باشد که به خسارتد مدت میاز دیگر خسارات اقتصادي بلن

گردد. نتایج براي شاخص خسارات ناشی اقتصادي آنی اضافه می
هایی الف) خواهد بود. شغل -7) به شکل (Sactاز توقف فعالیت (

ونقـل و خـدمات از جملـه    مانند صاحب مغـازه، فروشـنده، حمـل   
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باشند. این تعـداد بـدون احتسـاب    هاي موجود در بازار میفعالیت
کین طرف قـرارداد اجـاره و یـا سـرقفلی بـرآورد شـده اسـت.        مال

مجموع درآمد سالانه براي شاخه صاحبان مغازه (صـاحب پروانـه   
میلیارد ریال در مجمـوع کـل    26000سالانه رقمی حدود  کسب)

باشد. این رقم که تنها براي یک شاخه اصلی شغلی بازار تبریز می
میلیارد ریال مقایسه شود  هزار 105اگر با رقم سرمایه کل  ،باشدمی

چهارم) نشان از توجیه بالاي اقتصادي و نقش فعال این (حدود یک
مرکز در جذب و بازگشت سرمایه را نشان خواهد داد. با ترکیب 

ــاخص ــادي    زیرش ــاخص ارزش اقتص ــتم در ش ــرد سیس ــا عملک ه
ب) به دست خواهد آمد. در نهایت  -7) به شکل (ECوکار (کسب

عملکـرد سیسـتم در بعـد     ،در بعـد اقتصـادي   هابا ترکیب شاخص
پ) خواهد بود. تشـویق کسـبه بـه     -7( ) به شکلECMاقتصادي (

صـورت امـن،   نگهداري و انبار کالاها در بیرون بافت تـاریخی بـه  
افزایش کیفیت و ایمنی سیستم نگهداري از کالاها در برابر زلزله، 

گذاري ایهجاي سرمهاي متنوع بهتشویق به پخش سرمایه در شاخه
هاي تشویقی و ایجاد منبع درآمد دوم، اجراي طرح در یک شاخه

براي افزایش تمایل کسبه به اخذ بیمه حوادث (و سایر) و تمدیـد  
منظم آن و موارد مشابه دیگر، از جمله راهکارهاي پیشنهادي براي 

  باشد.آوري در بعد اقتصادي میافزایش تاب

  سازمانی بعد -4-2-3

هـاي جـامع جهـت مقابلـه بـا حـوادث،       برنامه تدوین و اجراي
آوري تواند باعث ارتقاي تابپذیري میکاهش ریسک و آسیب

نیز بشود. با مصاحبه از مسئولین سازمان مدیریت بحران و میـراث  
فرهنگی منطقه مشخص شد که چارچوب جامعی در بـازار تبریـز   

ت براي این امر وجود ندارد. محور اصلی فعالیت سـازمان مـدیری  
بحـران منطقـه تنهــا بـر مرحلـه واکــنش اضـطراري پـس از وقــوع       

آوري در حادثه استوار است. تهیه چارچوب جـامع افـزایش تـاب   
بافت بازار اولین اقدام اساسی در افزایش عملکرد سیسـتم در ایـن   
زمینه است. این چارچوب باید بر سه مرحله پیشگیري و آمادگی 

اصـله پـس از وقـوع) و    (پیش از وقوع)، واکـنش اضـطراري (بلاف  
بازتوانی و بازسازي (پس از بحران) توجه کـافی داشـته باشـد. در    

ــان    ــار ارگ ــگري «حــال حاضــر چه ــراث فرهنگــی و گردش ، »می
 »نشـانی و خـدمات ایمنـی   آتش«و  »شهرداري«، »مدیریت بحران«

در مدیریت بافت بازار دخیـل هسـتند. لـذا تصـمیم بـر فرمانـدهی       
هــا و ســازي ظرفیــتو یکپارچــه واحــد و جــامع مــدیریت بحــران
اقدامی لازم جهت حـداقل نمـودن    ،امکانات در سه مرحله بحران

اقدامات موازي و کاهش تداخل اهداف در چهار ارگان مـذکور  
  باشد.می

  

  
) و ECوکار (کسب ، (ب) عملکرد سیستم در شاخص ارزش اقتصادي)Sactعملکرد سیستم در شاخص خسارات ناشی از توقف فعالیت ( )الف): (7(شکل 

  .)ECM(پ) عملکرد سیستم در بعد اقتصادي (
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   هــاي ارتبــاطی بــین کســبه و مســئولین و اجــراي  تقویــت پــل
هاي آموزشی براي مدیران در زمینه آمادگی در برابر زلزله، دوره

از جملـه اقــداماتی اسـت کــه بــراي افـزایش عملکــرد سیســتم در    
    باشــد. نصــب شــاخص اســتحکام و تنــوع ســاختارها مطــرح مــی  

موقـع و تعیـین سـطح    هاي هشدار سریع زلزله براي تخلیه بهسیستم
موقـع بـه   بحران در لحظـات اولیـه وقـوع حادثـه بـراي هشـدار بـه       

مدیران و فرماندهان امر و پاسخ سریع در سطوح مختلف از دیگر 
  باشد.اقدامات در این زمینه می

ت و از سوي دیگـر کـم بـودن عـرض معـابر، ازدحـام جمعی ـ      
هـا و دشـواري دسترسـی    پتانسیل مسدود شـدن معـابر و خروجـی   
از دلایل دیگر افزایش  ،نیروهاي امدادرسانی براي پاسخ به هنگام

تلفــات جــانی اســت. افــرادي کــه در هنگــام زلزلــه در فضــاهاي   
گیــري و تخلیــه جــز پنــاهعمــلاً راهــی بــه ،مرکــزي بافــت هســتند

تواننـد  فضـاي بـاز مـی    اضطراري در سراها ندارند. سراهاي داراي
الف).  -4عنوان ظرفیتی براي این امر در نظر گرفته شوند (شکل به

) با رنگ صـورتی نشـان داده شـده اسـت.     1این فضاها در شکل (
هـا و اتصـال بـین راسـته بازارهـا (فضـاهاي       با ایـن حـال خروجـی   

پـذیر بـوده و داراي پتانسـیل    تر) و سراها اغلـب آسـیب  پرجمعیت
پـذیر  هاي آسـیب لرزه هستند. خروجیهنگام زمینبالاي تخریب 

اند. علاوه بر این ) با نقاط قرمزرنگ علامت زده شده1در شکل (
عدم وجود تابلوهاي راهنماي خروج اضطراري باعث سردرگمی 

وخـم  بیشـتر بازدیدکننـدگان و کسـبه در ایـن راهروهـاي پـر پـیچ       
کـرد سیسـتم   عمل )6( خواهد شد. براي نمونه بـا اسـتفاده از رابطـه   

) بـه  Aevهـا و فضـاهاي تخلیـه ایمـن (    براي زیرشاخص دسترسی
  الف) به دست آمده است. -8شکل (

نشـانی،  تـرین ایسـتگاه آتـش   متوسط فاصـله تـا محـل از نزدیـک    
     و 1500، 850و پایگــاه پلــیس در بــازار تبریــز بــه ترتیــب   بیمارســتان

) بـا رنـگ   1هاي اصـلی بـازار در شـکل (   باشد. دسترسیمتر می 400
سبز نشان داده شده است. دشواري نفوذ و حرکـت نیروهـاي امـدادي    

و تعـداد تخـت بیمارسـتانی     هـاي مرکـزي بـازار   خصوص در بخشبه
توانـد سـبب افـزایش    ناکافی جهت انتقال مصدومان بر اثـر زلزلـه مـی   

لـرزه شـود.   هاي طلایـی پـس از وقـوع زمـین    تلفات انسانی در ساعت
نشـانی عمـومی در برخـی    هاي آتشن کپسولتعداد کم و قدیمی بود

ها، عدم تمایل کسبه براي پرداخـت وجـه و نگهـداري وسـایل     بخش
هــا و توزیـع نامناسـب شـیرهاي هیــدرانت از    اطفـاي حریـق در واحـد   

با  ) است.Ersجمله مشکلات موجود در زیرشاخص منابع مورد نیاز (
       مــورد ) عملکــرد سیســتم در زیرشــاخص منــابع 5اســتفاده از رابطــه (

شـــود. ب) محاســـبه مـــی - 8( ) بـــه شـــکلErsنیـــاز بـــراي مقابلـــه (
  

  
)، (ب) عملکرد سیستم در زیرشاخص منابع مورد نیاز براي مقابله Aevها و فضاهاي تخلیه ایمن (عملکرد سیستم در زیرشاخص دسترسی )الف(): 8شکل (

)Ers) و (پ) عملکرد سیستم در بعد سازمانی (STU.(  
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هـاي  سـازي خروجـی  رض خالص معبر و ترمیم و مقاومافزایش ع
قرمزرنگ)، نصـب   ) (نقاط1پذیر شناسایی شده در شکل (آسیب

تواند در اسـتفاده از فضـاي   تابلوهاي راهنما و هدایت جمعیت می
سراها در بین بافت بازار بـراي تخلیـه اضـطراري کمـک کنـد. بـا       

) و 1ابطه (ها مطابق با رها و زیرشاخصمحاسبه و ترکیب شاخص
تـوان عملکـرد سیسـتم در بعـد سـازمانی      ) در نهایت می1جدول (

)STU) پ) ارائه داد. -8) را به شکل  
  

  بعد اجتماعی -4-2-4

هـاي مختلـف روز بـا    تخمین میزان تراکم جمعیت در ساعت
اهمیــت زیـادي در بــرآورد نیـاز بــه    ،توجـه بـه توزیــع مکـانی آن   

ز زلزلـه دارد. ازدحـام   امدادرسانی و نحوه توزیـع خـدمات پـس ا   
هـاي اصـلی ماننـد    خصوص در راستهجمعیت در محدوده بازار به

بازار جدید، شهیدي، صفی و قیزبستی یکی از خصوصیات  راسته
سـاز خواهـد بـود    بازار تبریز است که در زمان رخداد زلزله مسئله

  ج). -6(شکل 
 ها از نوع تمـام آجـر و  در محدوده بازار تبریز عمده ساختمان

باشد. در برخی نقاط بخش) می 125بخش از  104آجر و چوب (
هـاي  ) و سـازه 125بخـش از   7هـاي نـوع آجـر و فـولادي (    سـازه 

هــاي بنــدي آژانــس همکــاري(بــر اســاس دســته 2فــولادي نــوع 
شـود. بـا   ) نیز دیده می125بخش از  14المللی ژاپن (جایکا) (بین

مشـاهده   ،ایکـا هـاي شـکنندگی در مطالعـات ج   استفاده از منحنی
هاي موجـود  شود که در زلزله سناریو نسبت آسیب براي سازهمی

درصـد تخمـین زده    80و  94، 100در بافت بازار تبریز به ترتیـب  
. لــذا انتظــار خرابــی شــدید را خــواهیم (JICA, 2004)شــود مــی

هـا بـا انـواع آسـیب نـاچیز، متوسـط و       داشت. براي تخمـین سـازه  
 (Mansouri et al., 2010)کـاران  هم شدید از روش منصوري و

باشد. همچنین براي ) می3استفاده شده است که مطابق با جدول (
تخمین تعداد تلفات انسـانی، تعـداد مجروحـان نیـاز بـه بسـتري و       
مجروحان سرپایی و یا سالم مطـابق بـا روش کـوبرن و همکـاران     

(Coburn, Spence, & Pomonis, 1992)    بـراي دو سـناریوي
با تعداد افراد  صبح (ساعت بازگشایی روزانه بازار) 10:30ساعت 

تـرین زمـان روزانـه    ظهـر (شـلوغ   12:30نفـر و   3601کل حاضـر  
نفـر، بـه مطـابق بـا      10358بازار) با تعداد افراد کل حاضر برابر بـا  

) محاســبه شــده اســت. در ادامــه نتــایج بــراي شــاخص 4جــدول (
ــی (   ــاختار جمعیت ــتحکام س ــب زیرشـ ـ Pstاس ــا ترکی ــا اخص) ب ه

  الف) خواهد بود. -9صورت شکل (به
  

لـرزه  ها بر اساس سطح آسـیب پـس از زمـین   ): تفکیک سازه3جدول (
  .سناریو، روش منصوري و همکاران

 125 هاتعداد کل ساختمان

 0  هاي بدون آسیب جديتعداد ساختمان

  33  دیدهیبآسهاي تعداد ساختمان
  92  هاي فروریختهتعداد ساختمان

  
تخمین تعداد مصدومین و تلفات بر اساس روش کوبرن در  ):4(جدول 

  .لرزه سناریوبازار تبریز پس از زمین
  ظهر 12:30  صبح 10:30  

 3335 812 (نفر) هاشدهکشتهتعداد 

 1234 429 تعداد افراد مجروح (نفر)

 6789 2360 تعداد افراد بدون آسیب جدي (نفر) 

 10358 3601 مجموع افراد حاضر
  

هاي اجتماعی بافت تاریخی بـازار تبریـز بـالا    دیگر ویژگی از
هـاي اجتمـاعی ماننـد اعتیـاد و     بودن امنیت و کم بودن ناهنجـاري 

باشد. بافت سنتی و منسجم اجتماعی، شناخت کـافی  درگیري می
ــودن مکــان، وجــود درب   ــراد از یکــدیگر، سرپوشــیده ب ــا و اف ه

سـراها) و گشـت    هـا و نگهبانان جداگانه براي هر قسمت (تیمچـه 
مـأموران انتظــامی از عــواملی هســتند کــه میــزان جــرم و جنایــت،  

هاي اجتماعی مانند درگیري و اعتیـاد را  و دیگر ناهنجاري سرقت
هاي متمادي به میـزان رضـایت بخشـی    در این مکان در طول سال

هاي هاي مذهبی در طی سدهپایین نگه داشته است. وجود فعالیت
هاي قدیمی و فعال که هستۀ اصـلی فعالیـت   متمادي، وجود خیریه

آنها در بین بازاریان است و شبکه اجتماعی قـوي و حمـایتی بـین    
هاي اجتمـاعی  مندي بالا از دیگر جنبهبازاریان و احساس رضایت
 خصوص در بینها بهباشد. این ویژگیمثبت این بافت تاریخی می

   ها)، ب تیمچهاغل( باشندهاي یکدست میکه داراي صنف هاییبخش
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  ).CLS) و (ب)  عملکرد سیستم در بعد اجتماعی (stP): (الف) عملکرد سیستم در شاخص استحکام ساختار جمعیتی (9شکل (

  

 تـر هسـتند  هـا و خـدمات متنـوع   هایی که داراي صنفنسبت به بخش
بـا ترکیـب    .شـود تر دیده میراسته بازارهاي اصلی)، بیشتر و پررنگ(

زار ) بــراي بــاSCLملکــرد سیســتم در بعـد اجتمــاعی ( هــا، عشـاخص 
  ب) خواهد بود. - 9صورت شکل (تاریخی تبریز به
هـاي میـدانی بـراي پارامترهـاي شـاخص      ي برداشتدر نتیجه

تـوان  سطح آمادگی در سطح بازار تبریز، سـه نتیجـه کلـی را مـی    
تفاوت و پراکنـدگی محسوسـی    -1براي این پارامترها ارائه کرد: 

هــاي مختلــف بــازار در پارامترهــاي ایــن شــاخص بخــشدر بــین 
دهـی شـده   اي سـازمان تاکنون عملیـات و برنامـه   -2مشاهده نشد. 

جهت اجراي مانور زلزله، آموزش نحوه صـحیح واکـنش، نحـوه    
صــحیح پنــاه گیــري و تخلیــه اضــطراري، محافظــت از اجنــاس و  

اسـت.  هاي بازار تبریز اجرا نشده کدام از بخشها، در هیچدارایی
لـرزه و  اطلاعات افراد در مورد حساسیت در مورد وقوع زمین -3

شـود، ولـی در   علت اصلی وقوع آن در حـد خـوب بـرآورد مـی    
هاي قابل توجهی در انتخاب ها، خطاها و انحرافاغلب پرسشنامه
هـاي اولیـه پـس از    هنگام وقوع زلزله و ثانیه تر درواکنش صحیح
اي آموزش همگانی با استفاده هشود. اجراي طرحآن مشاهده می

هـاي اجتمـاعی،   هاي مختلف (حضوري، مجازي، شـبکه از پلتفرم
پخش تراکت، نصب تابلو)، اجراي مانورهاي زلزله، آمـوزش بـه   

هـاي داوطلـب از بـین    و ایجاد گـروه  هیئت امنا و نمایندگان کسبه

ترین اقدامات در بالا بـردن  افرادي که معتمد کسبه هستند، اساسی
  باشد.رد سیستم در بعد اجتماعی میعملک
  

  تاریخی -بعد فرهنگی -4-2-5

هـاي بصـري،   معماري زیبا، اصالت بناهاي داخل بافت، جاذبه
جذب بالاي گردشـگر داخلـی و خـارجی، حفـظ مشـاغل رو بـه       
انقــراض و برگـــزاري مراســـم مــذهبی در روزهـــاي تاســـوعا و   

) از رسـد سـال قبـل مـی    500عاشوراي حسینی (که قدمت آن بـه  
باشد کـه نشـان از   جمله خصوصیات بافت بازار تاریخی تبریز می

بالا بودن ارزش تاریخی و فرهنگی این بافت دارد. عـلاوه بـر آن   
ارائه کالاها و خدمات منحصر به فرد و عجین با فرهنگ و آداب 
و رسوم منطقه، تعامل اهالی بازار با اقشار مختلـف جامعـه و تـأثیر    

ــد اقتصــادي   ــه    آن در رون ــیدن ب ــق بخش ــه و رون ــی منطق و سیاس
ــنایع  ــدات، ص ــر     تولی ــراف از دیگ ــهرهاي اط ــري ش ــتی و هن دس

باشـد. وجـود مسـاجد،    خصوصیات بافت بازار تاریخی تبریـز مـی  
هاي علمیه با پیشینه دیـرین و معتبـر یکـی    مدارس مذهبی و حوزه

هاي فرهنگی و تاریخی این بافت در شـهر تبریـز   دیگر از ویژگی
سـاجدي ماننـد مسـجد جـامع (جـامع کبیـري) از عهـد        باشد. ممی

الامـر از  جمعه، مسجد مقبره و بقعـه صـاحب  سلجوقی، مسجد امام
سـتون) و   63عهد صفویه، مسجد حاج صفر علی، مسجد مجتهد (
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مدرسه اکبریه از عهد قاجاریه از جملـه میـراث فرهنگـی در ایـن     
روف هاي قدیمی و مع ـ). وجود رستوران10باشد (شکل بافت می

نیز فرصتی را براي ارائه و نمایش آداب و فرهنـگ غـذایی مـردم    
آذربایجــان بــه بازدیدکننــدگان و میهمانــان فــراهم آورده اســت.  
وجود پایگاه میراث جهانی (خانه بازار) در جوار بافت و نظـارت  

ــر فعالیــت       هــاي بــازار و نظــارت در اجــراي  نزدیــک ایــن نهــاد ب
تـاکنون از دیگـر    2010زي از سال ساهاي بازسازي و مقاومطرح

آوري بافـت نقـش   خصوصیاتی است که در جهـت ارتقـاي تـاب   
  کند.بسزایی را ایفا می

فرهنگی بنا یـا   -در ارزیابی زیرشاخص میزان ارزش تاریخی
هایی نظیر اصالت بنا توجه شده است؛ زیرا )، بر ویژگیcvbبافت (

ها در طی دهه با وجود حفاظت کلی بافت تاریخی، برخی نوسازي

در داخـل بافـت    هاي پنجاه و شصت شمسی)(دهه 1980و  1970
انجام شده است که متأسفانه به سازگاري آنها با بافت تـاریخی از  

اي و غیـر  کـار رفتـه در اجـزاي سـازه    لحـاظ بصـري و مصـالح بـه    
اي، نما و تجهیزات توجه نشده اسـت. ایـن امـاکن از طریـق     سازه

هـا دخیـل شـده    یابی شـده و در ارزیـابی  هاي میدانی نقطهبرداشت
دهنده کیفیت سیستم در زیرشاخص الف) نشان -11است. شکل (
ها با نقاط باشد. بخش) میcvbفرهنگی بنا یافت ( -ارزش تاریخی

ها باشد که در آنها بازسازيهایی میدهنده بخشتر نشانکمرنگ
خی انجام بدون در نظر گرفتن اصول مرمت و بازسازي بناهاي تاری

) عملکـرد  1هـا بـر اسـاس رابطـه (    با ترکیب شـاخص  شده است. 
ب)  -11صورت شکل () بهCHتاریخی ( -سیستم در بعد فرهنگی

  خواهد بود.
  

  
  .هاي بصري (سراي میرزا جلیل)تبریز، (ب) مراسم تاسوعاي حسینی (تیمچه مظفریه) و (پ) معماري زیبا و جاذبه مسجد جامع )الف): (10(شکل 

  

  
.)CHتاریخی ( - کیفیت سیستم در بعد فرهنگی(ب)  و )cvbتاریخی بنا یا بافت ( - کیفیت سیستم در زیرشاخص ارزش فرهنگی )الف): (11(شکل 
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نکته مثبت این است که با نظارت پایگاه میراث جهانی در حال 
هاي بناهاي بافت تاریخی بازار تبریز بر طبـق  حاضر تمامی مرمت

از جملـه  پـذیرد.  جهـانی یونسـکو انجـام مـی     هاي میراثپروتکل
 -اقداماتی که منجـر بـه ارتقـاي کیفیـت سیسـتم در بعـد تـاریخی       

بازسـازي و   توان به مـوارد زیـر اشـاره نمـود:    شود میفرهنگی می
اصـلاح بافـت تـاریخی مطـابق بـا اسـتانداردهاي جهـانی، اجـراي         

هـاي پژوهشـی و ارتقـاي دانـش تخصصـی در زمینـه حفـظ        طرح
هـاي جـامع محافظـت از میـراث در     تاریخی، تدوین برنامهمیراث 

هاي تخصصی بـراي ایجـاد ارتبـاط و    برابر مخاطرات، تقویت تیم
المللـی، جامعـه جهـانی و کشـورهاي     تعامل مؤثر با نهادهـاي بـین  

ــراي  هــاي شــبکههمســایه، اســتفاده از ظرفیــت  هــاي اجتمــاعی ب
اي بـازار بـراي   هتر و اشتراك اطلاعات و جاذبهشناسایی گسترده

ــود راه   هــاي جــذب بیشــتر گردشــگران داخلــی و خــارجی و بهب
   هاي شمالی و غربی بازار.دسترسی براي بخش

  
آوري در برابر عملکرد کلی بازار تاریخی تبریز در تاب -4-2-6

  زلزله

توان با ترکیب نتایج با در دست داشتن عملکرد در هر بعد، می
) عملکرد کلی سیستم بازار تبریز در 2ها با استفاده از رابطه (و وزن

دهـد  ) محاسبه نمود. امتیاز کلی نشان مـی 12برابر زلزله به شکل (
عملکرد سیستم در بازار تاریخی تبریز در برابر زلزله داراي امتیاز 

آوري در بافـت  هاي ارتقاي تـاب قابل قبولی نبوده و نیازمند برنامه
جد و مـدارس مـذهبی   خواهد بـود. البتـه تعـداد معـدودي از مسـا     

بهترین  7تا  6/6 بخش بازار با امتیاز 125بخش در بین  11مجموعاً 
حـداکثر   از دهند که در مجموعوضعیت را به خود اختصاص می

هاي بـا  بخش ،امتیاز (هدف) فاصله قابل توجهی دارند. پس از آن
هاي مرکزي بازار را شامل رنگ نارنجی پررنگ که اغلب بخش

گیرند. از قرار می 07/5تا  7/4 هاي بعدي با امتیازهشوند در ردمی
تـوان بـه سـراي شـازده بـزرگ، پاسـاژ       ها میهاي این بخشنمونه

بـازار جدیـد، راسـته    المهدي (سراي خان)، تیمچه رضوي، راسته
هـا، سـراي میـرزا مهـدي،     بازار کلاهدوزان، مجموعه حـاج شـیخ  

ن و سراي میرزا محمد، هاي شیخ کاظم، دالابازار امیر، تیمچهراسته

آباد اشاره نمود. دالان قند فروشان، پاساژ جعفریه و میدان صاحب
     هـا مشـاهده   با این حـال پراکنـدگی زیـادي در بـین امتیـاز بخـش      

) 10(بین صفر تا  23/7تا  14/4 شود زیرا طیف کل امتیازها ازنمی
 بنـدي لویـت او رسدباشد. لذا در نگاه کلی به نظر میدر حال تغییر می
هـاي مختلـف   آوري براي بخشهاي ارتقاي تابعملیات و روش

    تفاوت چنـدانی بـا یکـدیگر نداشـته باشـد، امـا بـا بررسـی نتـایج          
با تفکیـک نتـایج در ابعـاد و     ،ترهاي پیشین و ارزیابی عمیقبخش
هـاي  تـوان مـداخلات لازم را بـراي اصـلاح بافـت     ها مـی شاخص

اي مثال با مقایسه دو راسته بازار امیـر و  مختلف به انجام رساند. بر
شـود کـه بـا    ) مشاهده مـی 113و  114هاي پشت بازار امیر (بلوك

 وجود مشابهت کلی در کیفیت و شکل کلی بنا، امتیازها به ترتیب
محاسبه شده است. بخش عمـده ایـن تفـاوت از     10از  2/5و  9/4

ارهـاي  شـود. لـذا اولویـت راهک   اختلاف در نوع اجناس ناشی می
تر از راسته بازار پشت امیـر  اقتصادي براي راسته بازار امیر پررنگ

خواهد بود. این راهکارها به تفکیـک جزئیـات بـا بررسـی نتـایج      
هـا قابـل   هاي قبل براي کلیه موقعیـت تفکیکی ارائه شده در بخش

  پردازش خواهد بود.
  

  
  ).PTبرابر زلزله (آوري در ): عملکرد کلی سیستم بازار تبریز در تاب12شکل (
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  بنديگیري و جمعنتیجه -5
هاي انجام گرفته در این پـژوهش مشـخص   با توجه به بررسی

از جمله بازار تاریخی تبریز) در ( شد که بازارهاي سنتی و تاریخی
برابر زلزله به دلایل مختلف داراي عملکرد مناسبی نیسـتند و لازم  

آوري در ارتقاي تاباي ویرانگر، براي است پیش از رخداد زلزله
ایــن بافــت اقــدامات لازم اندیشــیده و اجرایــی شــود. وجــود        

آوري در پارامترهاي مختلـف مـؤثر در عملکـرد سیسـتم در تـاب     
گیري بـراي  شود تا تصمیمبرابر زلزله بازارهاي تاریخی باعث می

آوري بـراي مـدیران مشـکل باشـد. اسـتفاده از نتـایج       ارتقاي تاب
آوري و عملکـرد سیسـتم کـه اثـر     د تابهاي برآورخروجی مدل

ــی   ــر م ــف را در نظ ــاي مختل ــهولت در  پارامتره ــث س ــد باع     گیرن
شوند. آوري میریزي و اقدامات مناسب جهت ارتقاي تاببرنامه

هـاي  در این پژوهش سـعی شـد تـا بـا انتخـاب پارامترهـا و روش      
مدلی ارائه شود تا عملکرد سیستم در  ،مناسب جهت ترکیب آنها

سازي در بر زلزله در بازارهاي تاریخی را برآورد کند. این مدلبرا
باشـد  خیـزي بـالایی مـی   داراي لـرزه  بازار تاریخی شهر تبریز کـه 

صورت پایلوت اجرا شد و نتایج نشان داد که خسارت و تلفات به
اي منجر به فاجعه انسانی گسترده ،در صورت رخداد زلزله سناریو

ر خواهـد    که جبران آن بهشود را در این محدوده می سـختی میسـ
هاي ارتقاي ایمنی و مقابله در برابر زلزله نیز تنهـا  بود. اغلب برنامه

به یک شاخص براي مثال واکنش اضطراري پس از وقـوع زلزلـه   
هایی مانند بازارهـاي سـنتی ابعـاد    که در بافتپردازند، درحالیمی

یـا افـزایش    هاي بسیاري در کاهشدیگر بافت نیز نقش و ظرفیت
هـا، ارزیـابی   بنابراین شناخت این ظرفیت عملکرد خواهند داشت؛

وضعیت موجود در تمامی ابعاد، تعیین میزان اثربخشی هرکدام از 
سازي ها در عملکرد کلی سیستم در برابر زلزله و یکپارچهظرفیت

اقدامات و امکانات با وجود مدیریت چندگانه در این نوع بافت از 
توان امید باشد. میاصلی و مزایاي مدل ارائه شده میجمله اهداف 

ــه     ــن مطالع ــده در ای ــعه داده ش ــدل توس ــتفاده از م ــا اس  ،داشــت ب
آوري بازارهاي تاریخی در برابر زلزله با دقت بهتري شناخته تاب

اساس نقاط ضـعف در هـر    شود و امکان انجام مداخلات لازم بر
ن اثربخشـی حاصـل   بیشـتری  ،بخش میسر گردد تا با حداقل هزینـه 

بنـدي اقـدامات بـر اسـاس زمـان و مکـان       گردد. در واقع اولویـت 
هاي مختلف یکی از اهداف اصلی توسعه ایـن مـدل   اجراي برنامه

بوده است. تفکیک مکانی در این مدل طوري اجرا شده است تـا  
بندي مکانی و توزیع گیرندگان امکان اولویتبه مدیران و تصمیم
مراحل و سطوح بدهد. این مـدل عـلاوه بـر     امکانات را در تمامی
مدت و بلندمدت، دیـد مناسـبی   هاي کوتاهبرنامه ارائه راهکارها و

ها، وضع قوانین و یـا اجـراي   گذاريبه مسئولین امر جهت سیاست
آوري در آینـده را در ایـن   هاي تشویقی براي افـزایش تـاب  طرح

  دهد.ها مینوع بافت
  

  قدردانی
از رساله دکتراي نویسنده اول با موضوع  مقاله حاضر برگرفته

تجاري در برابر زلزله با راهنمـایی   -هاي تاریخیآوري بافتتاب
باشـد.  نویسنده دوم و همچنین طرح پژوهشی با همین موضوع می

 »شناسـی المللی مهندسی زلزلـه و زلزلـه  پژوهشگاه بین«با تشکر از 
  ست.که امکان پژوهش در این زمینه را فراهم نموده ا
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Traditional bazaars, as cultural and economic centers of historical cities, are among the most vulnerable urban 

fabrics in Iran. Therefore, natural hazards may destroy historical and cultural assets in these areas, disrupt the 
business of many people and cause significant casualties and economic loss. Considering that such bazaars have 
many differences with other urban fabrics, thus, applying conventional risk and resilience assessment methods for 
measuring the resilience of traditional bazaars may not provide appropriate results, and new models should be 
developed for resilience assessment in such urban fabrics. Accordingly, in this paper, a new model to estimate the 
system performance of these urban fabrics that have historic and commercial value against earthquakes is 
introduced. The proposed model provides a comprehensive approach based on the system performance to be used in 
earthquake resilience assessment of traditional bazaars. For this purpose, some indicators related to different 
dimensions of earthquake resilience were classified into physical, economic, social and organizational dimensions, 
based on the relevant scholarly articles. In addition, a new aspect entitled the cultural-historical dimension (which is 
very important in assessment of the resilience of traditional bazaars) was introduced, and indicators related to this 
dimension were also added to the framework. Then, a questionnaire-based survey was conducted to assess the 
weights of parameters and their relevant indicators. Finally, the new model was developed based on integration of 
different parameters and indicators considered their weights and values. 

In order to test the applicability of the proposed method, Tabriz Traditional Bazaar (as a World Heritage) was 
selected as case study and the overall system performance of this bazaar against earthquakes has been calculated. 
For this purpose, the values of different dimensions and indicators were integrated based on their weights. By 
calculating the average of the total performance at each section, the total performance of Tabriz bazaar was 
estimated to be 54%. This shows that currently the bazaar does not have good condition and in case of an 
earthquake, different physical damage, socio-economic loss and cultural consequences are expected and recovery 
needs a long time. By using this model, the effectiveness of different interventions in the bazaar for improving 
resilience can be also estimated. This will help decision makers to implement the most efficient approaches to 
reduce the potential impacts of earthquake in this bazaar and select the areas for intervention based on cost - benefit 
analysis. The proposed model can be utilized in similar old urban fabrics in other cities, after calibrating the 
parameters and their weights based on local conditions. 
 
Keywords: System Performance, Resilience, Earthquake, Traditional Bazaar, Historical-Commercial Fabrics, Fuzzy 
Logic. 
 
 
 
 
 


