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  گیرينتیجهبحث و  -7
همواره پس از رخداد سانحه، توجـه بـه مبحـث اسـکان دائـم      

بـا کمتـرین زمـان و بـالاترین      شـهرها کـلان دیده در جامعه آسیب
کیفیت، از اهمیت بالایی برخوردار بوده است. شناسایی مسائل و 

ساخت در این بخش، جهـت  هاي هاي موجود در فناورياولویت
 جملـه  ازدر حـوزه مسـکن،    شـده  جادیاحل بسیاري از مشکلات 

سـکونت دائـم    نـه یزم درنظـران  هاي متخصصین و صاحبچالش
افراد پس از سوانح است. هدف و نتایج حاصـل از ایـن پـژوهش    
متکی بر نظرات کارشناسان و متخصصین داخلی بوده است که به 

لرزه و وقوع مکرر آن خداد زمینر ملموس بودنجهت آشنایی و 
وساز پس از زلزله در تواند در فرایند ساختدر سراسر کشور، می

  قرار بگیرد. استفاده مورد شهرهاکلان
هاي بسیاري در ارتباط با موضوع و با در این تحقیق، شاخص

توجه به مستندات موجود، همچنین افراد متخصص طی انجـام دو  
هاي فنـاوري  آن شناسایی شاخص دوره دلفی حاصل شد که طی

ي گذارتیاولوساخت مسکن پس از وقوع زلزله در شهر تهران و 
در راستاي رسیدن به هدف اصلی پژوهش صـورت گرفـت.    آنها

هاي ها نشان داد در حوزه ویژگینتایج حاصل از تحلیل پرسشنامه
هاي ساخت با معماري فضاي فرهنگی، معیار سازگاري تکنولوژي

ه، از اهمیت بالایی برخوردار است. این نتیجـه گویـاي   شد ساخته
این مطلب است که در زمان انتخاب تکنولوژي سـاخت مسـکن،   

هاي ساخت موجود باید ابتـدا  بعد طرح و نقشه معماري با فناوري
هـدر  صـورت سـبب    نی ـا ریغمورد ارزیابی دقیقی قرار گیرد، در 

گـردد.  مـی  منابع و انرژي بدون افزودن کـارایی در سـاخت   رفت
هاي پساسانحه این قابلیت هاي تیپ و یکسان در مسکنطرح عموماً

ي روش ســنتی بــه ســمت جــابــهرا دارنــد کــه رونــد بازســازي را 
  خارج از سایت هدایت کند. وسازساختساختگی و پیش

ــیوه  ــروزه ش ــاخت و  ام ــوین و متعــددي در س اجــراي  هــاي ن
 زی ـبرانگشچـال یکایک اجزاي مسکن وجود دارد. مقولـه مهـم و   

ترین گیري بر سر مناسبانتخاب و تصمیم براي متولیان بازسازي،
در بستر طرح با توجـه بـه    اجراقابلنوع تکنولوژي که قابل تهیه و 

تنوع شرایط اقتصادي، اجتمـاعی و فرهنگـی جامعـه باشـد وجـود      

دارد. پـس از انتخــاب نـوع تکنولــوژي مـرتبط بــا سـاختار اصــلی     
مصالح از جمله مواردي است کـه نیـاز بـه    مسکن، انتخاب مواد و 

توجـه ویــژه دارد. کــاربرد مصــالح نـوین و جدیــد ســبب اجــراي   
سازي، کاهش هـدر رفـت مصـالح و افـزایش عمـر      سریع، سبک

مؤلفـه ایمنـی در برابـر زلزلـه از جملـه       گـردد. مفید ساختمان مـی 
به  با توجهطراحی و اجراي ساختمان است.  ها دربخش نیترمهم

ایمنی در ساختمان، بـراي شـرایط    نهیزم درهاي متعدد يتکنولوژ
هایی مؤثرتر هستند که معیارهاي آنهـا منطبـق بـا    پساسانحه، روش

ز سـرعت و کیفیـت بـالاتري    ا وو قوانین ساخت باشد  هانامهنییآ
ــی    ــوع بررس ــند. از مجم ــوردار باش ــا برخ ــهه ــورب شــناخت  منظ

ــوژي ــکن پساســانحه چهــار م    تکنول قولــه هــاي ســاخت در مس
  استخراج شدند. »اجتماعی«و  »فرهنگی«، »اقتصادي«، »مدیریتی«

پژوهش حاضر در مقایسه با سایر تحقیقات صورت گرفته بـه  
هـاي موجـود در سـاخت پساسـانحه از منظـر      دنبال یـافتن شـکاف  

تحقیقات زیادي در حـوزه تکنولـوژي سـاخت     تکنولوژي است.
مسـئله بازسـازي   اسـت امـا در بیشـتر تحقیقـات      شده انجاممسکن 

-بعد از سانحه دیده نشده و برنامـه  فردمنحصربهمسکن در شرایط 

اي بـراي آن صـورت نگرفتـه اسـت. همـواره در تحقیقـات       ریزي
هـاي نـوین و جدیـد در    موجود تأکیـد بـر اسـتفاده از تکنولـوژي    

عرصــه ســاخت مســکن بــوده اســت، بــدون در نظــر گــرفتن        
از سـانحه اسـت.   هاي ساخت که اقتضاي شرایط پـس  محدودیت

به علـت عـدم وجـود     تکنولوژي و صنعت ساختمان در کشور مـا
کشورهاي خـارجی   یدهجهت ریت تأثحخلاقیت و ابداع بیشتر ت

 گونـه چیوارداتـی ه ـ  يهاياز تکنولوژ قرارگرفته است و بـسیاري
  .دنمطابقتی با نیازهاي جامعه ندار

هــاي بازســازي بــه جهــت انتخــاب      در بســیاري از پــروژه  
نولــوژي نامناســب در جــاي نامناســبی از ســاختمان توســط      تک

، شاهد افزایش هزینه، کیفیـت پـایین سـاخت و    رماهریغاشخاص 
 78دهـد از  پذیري در سوانح بودیم. نتایج نشان میافزایش آسیب

دوام و مقاومــت  ت،ی ـفیک«هـاي  شـده، شــاخص  شـاخص شـناخته  
 يریکــارگ بــه «، »مســکن  ســاخت  در یمصــالح مصــرف   يبــالا
، »یسـاختمان  يهـا ستمیموجود صنعت ساخت در س ينداردهااستا
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حـداقل   ازی ـن مورد يانرژ«، »نور فضا نیتأم«، »مسکن اصلی سازه«
منـاطق مختلـف    لحـاظ کـردن  «و  »در مسکن یمیجهت تطابق اقل

و نیــاز بــه توجــه    انــدبــوده داراي وزن بیشــتري  »شــهر تهــران 
مســئولین، توانــد بــراي ي دارنــد. ایــن تحقیــق مــی املاحظــهقابــل

هاي درگیر امر بازسازي، مجریان متولیان، مدیران شهري، سازمان
ساخت مسـکن و دانشـجویان حـوزه معمـاري و عمرانـی کـاربرد       

  داشته باشد.
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Planning for housing construction after a probable earthquake in big cities has received less attention due to its 

complexity and ambiguity in urban settlements like Tehran. Since reconstruction is an opportunity for development 
and better construction, using up-to-date and suitable technologies in the building is inevitable. The new technology 
used in the construction of housing after earthquakes must have these features: high construction speed, lower cost, 
low energy consumption, compatibility with the environment, appropriate stability and strength, seismic resistance, 
and consequently higher useful life of buildings. Due to the wide dimensions of construction technologies, high 
implementation costs and the need to have executive knowledge and cognition of post-disaster conditions, the use of 
suitable and appropriate technology in all dimensions and components of the building requires a correct 
understanding of the indicators. The current research aims to identify and prioritize the indicators of permanent 
housing construction technology after the earthquake in Tehran using the Delphi method and Shannon's entropy 
technique. 

The research methodology applies a combination of qualitative and quantitative methods based on analytical and 
exploratory strategies. After reviewing the articles, documents and specialized texts as well as examining the 
experiences from previous studies, indicators were extracted and classified using the Delphi method then approved 
by the experts and ranked using Shannon's entropy technique. After that, the opinions of ten experts, senior 
managers, officials, and eight university professors aware of the field of housing in Tehran were used. By referring 
to the qualified specialists and experts in the field of housing construction technologies after the earthquake and by 
visiting the relevant departments and organizations, senior managers, and officials in person, questionnaires were 
completed by experts in the field of housing and university professors knowledgeable in the field of housing who 
made up the target statistical population. Then, to achieve the indicators, the research background, publications and 
published documents related to the subject were reviewed. 

For this purpose, the indicators obtained through interviews with experts were examined, and among dozens of 
cases, after combining similar cases and including overlaps, removing unrelated and ambiguous cases, and making 
necessary corrections, 78 variables were selected as the indicators in the field of housing construction technologies 
were identified after the earthquake in Tehran.  

In the first step, a questionnaire was designed under the title of weighting indicators of housing construction 
technology after a possible earthquake in Tehran, which included 12 components and 90 sub-components and was 
given to 18 experts to rate each index based on a 5-point Likert scale. It is worth mentioning that the experts were 
asked to mention, in addition to the determined indicators, if they consider another influencing factor. In the 
research process, the majority of experts agreed, some added new components, and some did not express an opinion. 
Then, in the second round, items with an average of less than 3.5 were removed and new items were added. Thus, 
during two stages and using the Delphi method, various items of post-accident housing construction technologies 
were extracted. The meaning of housing in this research is permanent and conventional housing of 5 to 7 floors with 
an area of 70 to 90 square meters in Tehran, which is usually assumed to start construction after the stages of 
emergency and temporary housing. 
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Twelve effective components in housing construction technology after the Tehran earthquake have been 

identified in previous studies. These factors include construction and execution management, cost, housing 
construction components, type of materials, time, prefabrication, energy consumption, safety, cultural and social 
characteristics, environmental conditions and compatibility with the architectural design, which are categorized into 
four managerial, economic, social and cultural sectors.  

The results show that among the refined indicators, "quality, durability and high resistance of housing 
construction materials", "application of existing standards of the construction industry in building systems", "main 
structure of housing", "supplying space light", "minimum required energy for climate adaptation" and "considering 
different areas of Tehran" were recognized as the most important indicators of housing construction technology after 
earthquakes. 

The criteria with high priority in housing construction technology can be analyzed from the structural and non-
structural points of view.  

A Scrutinizing look shows that there are factors in the construction technologies considered by the respondents, 
which are mostly non-structural and architectural and the view of builders and designers from the scope of structural 
and physical issues of housing to other categories in the construction process, including Management, architectural 
and social factors have been focused in Tehran. 
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